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As TIG estdo a acompanhar a evolucdo das tecnologias em geral e a provocar profundas
alteracdes no funcionamento da sociedade e em educac¢do. Conscientes desta realidade, um
grupo de professores de Geografia, Ciéncias Naturais e Histdria implementaram, na formacao
de professores, um projeto que promove a interdisciplinaridade com recurso a representacao
geografica através dos SIG. O projeto “A ciéncia no espaco e no tempo” iniciou-se em 2014 e
tem vindo a ser reajustado em cada edigdo. Esta comunicagao visa partilhar os resultados
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alcancadas nesta abordagem pedagdgica onde a Geografia age como uma ponte de
conhecimento entre a Histdria e as Ciéncias Naturais.

Palavras chave: Sistemas de Informagdo Geografica; diddtica da geografia,
interdisciplinaridade; formacdo de professores

INTRODUGAO

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo estdo a marcar, cada vez mais, a
sociedades contemporaneas. As perspetivas da sua difusdo sdo para um alargamento
generalizado a diferentes setores da sociedade. Paralelamente, as geotecnologias tém
emergido enquanto ferramentas que facilitam o maior conhecimento sobre os territérios.
Entre estas, os Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG) tém-se consolidado como as
ferramentas de andlise espacial que mais tem crescido e evoluido.

Na ultima década as mudancas tém sido visiveis, e.g com a passagem do Desktop para
a Web, do single-user para as plataformas multiutilizadores, de um canal de visualizagdo para
os multiplos equipamentos (tablet, smartphone, computador), do técnico especializado para
o utilizador comum, das grandes instituicdes para as redes sociais. Os SIG resultam da
integracdo de informacgdo através de um sistema que se diferencia de outros sistemas de
informacao pela presenc¢a do G de Geografia, ou seja, da localizagdo. Esta é também uma das
competéncias bdsicas para o ensino da Geografia e, simultaneamente, € um dos elementos
fundamentais para promover a interdisciplinaridade com todas as areas do conhecimento
onde o espaco geografico pode potenciar a aprendizagem.

Conscientes desta realidade, um grupo de professores de Geografia, Ciéncias Naturais
e Histéria implementaram na formacdo de professores, um projeto que promove a
interdisciplinaridade com recurso a representacdao geografica através dos Sistemas de
Informacgado Geografica. O projeto “A ciéncia no espago e no tempo” iniciou-se em 2014 e,
desde entdo, tem vindo a sofrer alteragdes de melhoria tendo em vista a aquisicdo de
conhecimentos geograficos pelos estudantes, mas fundamentalmente, a promog¢do, nos
futuros educadores e professores, das dindmicas de abordagem interdisciplinar. Dessa forma,
poderdo perceber as potencialidades da sua utilizacdo em contexto formal e ndo formal
compreender a sua mais-valia no processo de ensino-aprendizagem. O projeto esta a ser
desenvolvido na licenciatura, no ambito da unidade curriculare de Didatica de Estudo do Meio.

Os primeiros resultados que analisamos deste projeto apontaram para o
desenvolvimento de uma pratica investigativa e de pensamento critico na recolha e andlise da
informacdo que os estudantes recolheram para responder aos objetivos do projeto: a
compreensao do impacto dos contributos cientificos de uma personalidade portuguesa para
promocao do desenvolvimento de literacia cientifica e geografica, o enquadramento histérico
do periodo de vida da personalidade para a reflexdo sobre as realidades sociais, politicas e
culturais entdo verificadas e a geolocalizacgdo em mapas analégicos ou com recurso aos
Sistemas de Informacdo Geografica para a web (SIG web) dos percursos e espagos onde as
personalidades viveram e desenvolveram o seu trabalho para a estruturacdo da abordagem
interdisciplinar (Quinta e Costa, Monteiro, & Ribeiro, 2014).

Partimos de uma experiéncia pedagdgica interdisciplinar para a intencionalidade de
promover uma atitude interdisciplinar como competéncia a transpor para a pratica
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profissional dos futuros educadores/professores, intencionalidade essa expressa de forma
clara por alguns estudantes (Quinta e Costa, Ribeiro, & Monteiro, 2015). Este artigo apresenta
a introduc¢ao de novas metodologias numa unidade curricular e as adapg¢des promovidas pelos
docentes do ensino superior, ao longo de quatro anos, de modo a proporcionar aos
estudantes o desenvolvimentos das competéncias mencionadas anteriormente e que
consideramos essenciais enquanto futuros educadores/professores pois, deste modo,
poderdo realizar praticas diferenciadoras. Por estas razdes acompanhamos o seu percurso
formativo noutras unidades curriculares de mestrado de formacdao de professores,
contribuindo para a reconstrug¢ao das suas representa¢des sobre o ensino do conhecimento
do meio natural e social (Quinta e Costa, Monteiro, & Ribeiro, 2017).

1. ATITUDE INTERDISPCIPLINAR — UMA ABORDAGEM NO AMBITO DA FORMAGAO DE PROFESSORES
DO ENSINO BASICO

Os desafios lancados pela UNESCO, na década de 70 do século XX, com as publicacdes
New Trends in Integrated Science Teaching evidenciam a importancia da interdisciplinaridade
no ensino e aprendizagem (Quinta e Costa et al., 2014). A integracdo de uma abordagem
interdisciplinar deve ser estruturada “ndao como um fim em si mesmo, mas como uma um
modo de conceber e de organizar os contelddos do ensino” (Vaideanu, 2006, p. 162). A adocao
desta abordagem implica que os professores tém que readaptar as abordagens, os métodos
e as técnicas de aprendizagens (Quinta e Costa et al., 2014). Deste modo, é fundamental que
os professores procurem fazer convergir as especialidades de uns com as dos demais, o que
implica libertar-se dos modos tradicionais de ensinar.

S6 ha interdisciplinaridade se somos capazes de partilhar o nosso
pequeno dominio do saber, se temos a coragem necessaria para
abandonar o conforto da nossa linguagem técnica e para nos
aventurarmos num dominio que é de todos e de que ninguém é
proprietdrio exclusivo (Pombo, 2006).

Apesar de abordada teoricamente no ensino superior, continuam a escassear 0s
estudos que retratem essa pratica no ensino superior (Franks et al., 2007). Por isso, é
fundamental desenvolver mais investigacdao, desde logo acerca da definicdo do conceito,
sobre a implementacdo de projetos pedagdgicos e acerca dos impactos positivos que pode
trazer para o curriculo (Bossio, Loch, Schier, & Mazzolini, 2014). Considerando que os
resultados de investigacdo estdo a ser redirecionados de uma base estritamente disciplinar
para uma base orientada para a resolucdo de problemas é fundamental recorrer a perspetiva
de diferentes disciplinas (Gunawardena, Weber, & Agosto, 2010). Assim, esta autora define a
interdisciplinaridade como uma forma dos professores integrarem diferentes perspetivas para
criarem o conhecimento. Numa outra perspetiva esta é entendida como um grupo de
investigadores motivados para integrar alguns aspetos dos seus métodos e linguagens para
resolver determinados problemas (Bossio et al., 2014).

interdisciplinarity can be synthesised to include the following core

characteristics: it unifies and integrates knowledge and must include
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an interaction, overlap, sharing of insights or bridging of disciplines
among two or more disciplines from a theoretical, practical-outcome
or problemoriented approach (Franks et al., 2007, p. 171).

A abordagem adotada visa criar condi¢des para promover o raciocinio critico,
complementada com uma componente investigativa (Ribeiro & Monteiro, 2014), uma atitude
interdisciplinar (Quinta e Costa et al., 2015). Tendo em conta o reconhecimento do papel das
tecologias, utilizaram-se as ferramentas de informacdao geografica para potenciar a
representacdo, a compreensdo de padrdes de mobilidade geografica que permita, aos
estudantes, adquirir uma atitude interdisciplinar (Ribeiro, Monteiro, & Quinta e Costa, 2016).

2. METODOLOGIA

Neste artigo recorremos a uma abordagem reflexiva a partir das experiéncias
pedagdgicas que temos vindo a realizar no ambito da Unidade Curricular de Didatica do Estudo
do Meio, da Licenciatura em Educacdo Basica (Figura 1). Pretendemos explorar as motivacoes
e barreiras encontradas no ambito da aplicacdo desta experiéncia interdisciplinar. Para tal,
consideramos as competéncias dos estudantes no manuseamento da tecnologia para criar
guatro niveis de dificuldade para produzir a representacao geografica.

Nas citacOes retiradas dos documentos produzidos pelos estudantes usamos cédigos
que identificam o ano (1 a 4), a turma (a ou b) e o nimero do grupo.

Cada coisa no seu lugar: a ciéncia do tempo e do espago

1 personalidade dos séculos XIX e XX

Critérios escolha
Histaria Cléncias Nacionalidade portuguesa
Biagrafia i Araa cientfica Vivido no século XX ou XX
Curriculum cientifico relevante

Geografia
Mobikdade Organizacioda turma

TRARE Grupos de 3 ou 4 estudantes

Elaboracdo de uma base de dados geografica para
representar s percursas & o3 espagaos geograficos

output
mais significativos da personalidade, segundo o grau % to : i
de dificuldade: oster orientadopara o 1.2 CEB

Documento escrito de 20 paginas

Nivel 1 - Cartografia proveniente de fontes = :
Apresentagdo (power point ou story

Mivel 2 - Globo virtual
Mivel 3 — ArcGis Desktop map)
Nivel 4 = Story Map

Figura 1. Modelo concetual da abordagem interdisciplinar na Unidade Curricular de Didatica do

Estudo do Meio
Fonte: Autores
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A aquisicao de competéncias na representa¢ao através das Tecnologias de informacgao
Geografica (globo virtual, software de SIG ou Story map) funcionou como elo de liga¢cdo para
promover uma atitude interdisciplinar nas estudantes.

4.RESULTADOS

Em cada ano de implementacdo do projeto, os estudantes organizaram-se em 10
grupos em cada uma das turmas, centrado cada um deles numa personalidade diferente, mas
comuns as duas turmas. Assim, pudemos analisar uma totalidade de 80 trabalhos
desenvolvidos em quatro anos letivos. Um dos parametros analisado foi a complexidade do
trabalho produzido pelos estudantes. Para o efeito, consideramos quatro niveis de
complexidade na utilizagdo da tecnologia para realizar a representa¢ao dos percursos e dos
espacos geograficos (Figura 1).

Assim, num primeiro nivel, mais basico, integramos os mapas provenientes de outras
fontes e que funcionaram como mapa de base para os estudantes assinalarem a informacao
recolhida. Num segundo nivel, consideramos as representacoes realizados no globo virtual
(Google Earth). As estudantes utilizaram as suas bases de dados geograficas para criar novas
camadas de informacdo (/layer) acerca dos percursos e das localizacdes relacionados com a
personalidade estudada, complementadas com a a informacdo multimedia (fotografias,
videos, imagens, textos, entre outras) entretanto recolhida. Verificou-se, porém, que os
resultados das representacdes utilizadas no pdster funcionaram como uma imagem e nao
propriamente como uma mapa (Figura 2).

Num terceiro nivel consideramos a capacidade de utilizacdo e manuseamento de
software SIG (Desktop ou Web), designadamente o Arcgis. Relembranos que algumas das
principais funcionalidades de um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) prendem-se com as
capacidades de recolha, armazenamento, pesquisa, analise espacial e temporal de dados
geograficos.
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Figura 2. Representacdo do percurso de uma personalidade utilizando o Google Earth
Fonte: Autores com base nos trabalhos praticos dos estudantes
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Considerando as capacidades cartograficas de um SIG os grupos que recorreram a
estas ferramentas adquiriam competéncias na elaboragdo de mapas, particularmente no
manuseamento dos elementos de um mapa (escala, legenda, orientagdo e titulo), da
classificagdo e representagdo dos dados. Esta op¢do requer um nivel de competéncias
avancado que dace a auséncia de Unidades Curriculares especificas em SIG recai para uma
aprendizagem mais aqto’ngma for parte das estudantes (Figura 3).

ez

. - e =
hrui:lq'lh_z'l’l. Eacoizn com o poma do Dario

i ) .

Local Nascimento

Local onde estudou

Local onde desenvolveu
a sua atividade e de
falecimento

000

Escolas Profissionais
Bento de Jesus Caraga

(D)

Figura 3. Representac¢do do percurso de uma personalidade utilizando o ArcGis desktop
Fonte: Autores com base nos trabalhos praticos dos estudantes

No nivel mais avangado de representacdo consideramos a construcdo de um Story
map, que recorre a web para integrar varios elementos multimedia e particularmente a mapas
dinamicos. A sua utilizagdo requer que as estudantes estruturem bases de dados geograficas
mais complexas integrando a componente desktop e da web dos SIG (figura 4).
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Figura 4. Representacdo do percurso de uma personalidade utilizando a web
Fonte: Autores com base nos trabalhos praticos dos estudantes

Uma primeira analise foi realizada tendo em conta os resultados de 20 trabalhos, de
uma das turmas dos dois primeiros anos do projeto, tendo-se verificado que os estudantes
consideraram o contexto geografico como um dos objetivos a desenvolver, fazendo
referéncia, em diferentes escalas geograficas, na biografia, colocando mapas, com ou sem
texto complementar que os contextualizasse no documento produzido, ou ainda, recorrendo
as TIG como promotor da compreensdo dos contextos histérico-geograficos (Ribeiro et al.,
2016). A analise completa dos 80 trabalhos, realizados ao longo de 4 anos, permitiu-nos
verificar uma evolu¢do nas competéncias dos estudantes na representacdo geografica da
informacao (Figura 5).
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Figura 5. Relagdo numérica do tipo de representagao geografica da informagdo relativa as biografias
de personalidades portuguesas durante os quatro anos do projeto
Fonte: Autores com base nos trabalhos praticos dos estudantes

Ao analisarmos as apresentacdes dos trabalhos realizadas pelos estudantes, podemos
verificar que o nUmero de grupos que recorreu a apresentacdo dos conteldos utilizando a
aplicacdo Story map tem vindo a aumentar. Em contrapartida, o recurso as abordagem mais
basicas, e.g, utilizando apenas o Google Earth tem vindo a diminuir.

Na fase inicial do projeto verificamos que os estudantes apresentavam dificuldades na
capacidade de geolocalizagao e de utilizacdo dos niveis de competéncias superiores. Para
mitigar esta barreira definiu-se uma orientagdo mais direcionada a cada grupo no
acompanhamento dos trabalhos praticos. Com efeito, também se introduziu uma primeira
abordagem, sobre ao software ArcGis, numa unidade curricular do primeiro ano do plano de
estudos do curso. No primeiro ano de execucdo do projeto, a orientacdo tutorial da area da
Geografia foi realizada posteriormente a das Ciéncias e da Histéria. Consideravamos que o
tempo inicial de desenvolvimento do trabalho pelas estudantes deveria ser dedicado a recolha
de informacdo e dedicar o Ultimo a representacdo. Porém, na reflexdo que realizamos no final
do primeiro ano compreendemos que o papel da Geografia enquanto ponte de conhecimento
entre a Histdria e as Ciéncias Naturais seria de mais facil apreensao se alterdassemos a ordem
de entrada desta area cientifica, antecipando-a. Da introdugao da orientagao tutorial da area
da Geografa, entre a da Histéria e a das Ciéncias, resultou uma maior eficacia da abordagem
interdisciplinar.

Considerando os mapas produzidos em cada ano letivo (24 no primeiro ano; 20 no
segundo, 31 no terceiro e 20 no quarto) e a analise dos documentos produzidos que
realizamos, compreendemos que quando os estudantes ndo tinham desenvolvidas as
competéncias de representacdo desenvolvidas, tentaram colmatar essa lacuna recorrendo
guer a apresentacdo de varios mapas do mesmo nivel de dificuldade, quer apresentando a
informacdo através do Google Earth, quer, ainda realizando um primeiro esboco de mapa com
o ArcGis. Tendo em conta as alteragdes implementadas verificamos que os estudantes tém
vindo a demonstrar maior seguranca e qualidade nas representacdes realizadas, recorrendo
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a representacao dinamica, do tipo Story map, e diminuindo a utilizacdo de representac¢des
mais estdaticas.

Na formagdo de educadores/professores pretende-se proporcionar aprendizagens
didaticas de modo a que, experienciando propostas diferenciadas, estes se sintam capazes de
promover praticas promotoras de sucesso nas aprendizagens dos seus alunos. Por isso, um
dos outputs do projeto consistia na elaboragao de um pdster, que realizado de acordo com a
abordagem interdisciplinar fizesse a transposicdo didatica, ou seja, com a apresentacdo do
conhecimento numa linha préxima dos saberes dos alunos do ensino basico. Por isso,
analisamos a percecao dos estudantes sobre as potencialidades da representacdo geografica
na apresentacao da informacdo e a sua organizagdao num pdster. A maioria dos grupos de duas
turmas dos dois primeiros anos do projeto optou por colocar um mapa no podster, com
legenda, ou fez referéncia em texto a informacado geografica (Ribeiro et al., 2016). Por vezes,
0S grupos que recorreram a visita virtual na apresentagao final do trabalho nao colocaram
mapa estdtico no pdster, mas referiram em texto, numa barra cronolégica ou numa nuvem de
palavras os percursos geograficos da personalidade. Frequentemente os estudantes
procuraram perceber em que territdrios a toponimia perpetua a personalidade (Figura 6 ).
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Figura 6. Toponimia associada ao Padre Himalaya
Fonte: Autores com base nos trabalhos praticos dos estudantes

Ainda assim, da analise dos 80 trabalhos verificamos que 66% dos grupos colocaram
pelo menos um mapa no pdster, com uma distribuicdo homogénea pelos quatro anos do
projeto (Figura 7). No segundo ano do projeto nenhum grupo atingiu o nivel mais avang¢ado
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de representagao, recorrendo a utilizagao do Story map, tendo sido o ano em que o maior
numero de podsteres incluia um mapa. Esta constatacao reforgca a observagdo de que a
utilizacdao do Story map na apresentagdo da informacgdo e o desenvolvimento de competéncias
avancadas de representagdo dinamica se correlaciona com a diminui¢cdo da apresentagdo de
mapas estaticos.

100%
80%
60%
40%
20%
0% \ \ \ \ \ \
2016/2017 2015/2016 2014/2015 2013/2014

Figura 7. Percentagem de pdsteres que apresentam pelo menos um mapa, por ano letivo
Fonte: Autores com base nos trabalhos praticos dos estudantes

Por fim, analisamos a localizagdo do mapa no pdster. Verificdmos que essa localizacdo
ndo se correlaciona com a importancia que os estudantes conferem a representagao
geografica ou ao facto de gostarem mais ou menos da Geografia, ou, ainda, ao momento em
gue, nessa dera, receberam a orientacdo tutorial, mas com o modo, funcional e
esteticamente, construiram o pdster e distribuiram nele a informacao recolhida, pretendendo
que proporcione uma posterior abordagem interdisciplinar. Assim, na grande maioria das
propostas (72%), o mapa surge no fundo do pdster (e.g. Figura 8).
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Figura 8. Exemplo de dois pdsteres
Fonte: Autores com base nos trabalhos praticos dos estudantes e (Ribeiro et al., 2016)

Consideramos que o mapa surge como integrador da informagdao do dominio das
Ciéncias Naturais e da Histdria relativa a personalidade em estudo. Na parte superior do
poster, é geralmente apresentada uma fotografia da personalidade e indicado além do seu
nome, as datas limite da sua vida, os principais momentos do seu percurso biografico com
recurso a uma barra cronoldgica e a referéncia ao seu contributo cientifico e ao contexto
hisérico em que viveu com recurso a pequenos textos, imagens ou frases soltas. Na
apresentacdo do podster, segundo o modelo que propomos de transposicao didatica para o
ensino basico, o mapa permite fazer a ponte de conhecimento entre a Histdria e as Ciéncias
Naturais. Dai se depreende do sentido da sua localizagdo no fundo do pdster. Assim, aquando
da leitura dos pdsteres, verificamos que os mapas sdao colocados na zona do meio do lado
direito (15%), no fundo do lado esquerdo (36%) e no fundo do lado direito (30%) sendo que 5
posteres apresentavam dois mapas, localizados no meio e no fundo ou ambos no fundo.

Das reflexdes realizadas pelas estudantes algumas destacam o papel da Geografia na
abordagem interdisciplinar com a Histéria e as Ciéncias Naturais, afirmando: “conhecer a
contextualizacdo mas relacionada a nivel geografico” (3.a.4), com “a construcdo de
conhecimento histérico-cientifico-geografico”(3.a.9) e “o seu percurso geografico associado
as dificuldades da época (4.a.4), com a “identificacdo de diferentes vivéncias no espaco
geografico” (3.a.8). Alguns grupos especificam, no dominio da Geografia, a produgao dos
mapas dizendo que: “O ArcGIS permitiu retratar todos os locais que marcaram a histdria da
personalidade, uma vez que os mapas constituem-se como um recurso visual e como um meio
de comunicagdo” (4.b.2), e ainda “a produgdo de um StoryMap que nos permitiu, de uma
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forma inovadora e interessante, ressaltar a informacao que queriamos que fosse transmitida”
(4.a.4).

Os estudantes expressam a compreensdao do modelo interdisciplinar que
implementamos quando referem que: “o periodo historico em que viveu (...), 0 seu mapa de
vida, ou seja, por onde se movimentou e a sua importancia e contributo para a area das
Ciéncias” (4.a.3), assumindo haver “progressao na nossa aprendizagem na medida em que
implicou uma intersecao entre a histdria, geografia e ciéncias.(2.a.8), a transpor para a sua
futura pratica profissional, com o “contexto Cientifico, Histdrico e Geografico, do qual
podemos concluir que existe uma grande intera¢ao, que deve mesmo ser relembrada
enquanto lecionarmos” (3.a.4).

5. CONCLUSOES

O objetivo deste projeto de investigacdo-acdo é criar uma atitude interdisciplinar nos
futuros educadores e professores do 12 e 22 Ciclo do Ensino Basico. Os resultados apurados
evidenciam uma apropriacdo crescente dos conceitos e praticas interdisciplinares, refletida
na qualidade e na complexidade dos trabalhos praticos realizados. O sucesso destes
resultados deve-se a dois vetores: 1) a introducdo de novas metodologias nas diferentes
unidades curriculares e 2) aos fatores motivacionais dos estudantes em torno do projeto. Mais
do que ensinar a manusear os Sistemas de Informacdo Geogréfica, o enfoque do projeto é
desenvolver a atitude interdisciplinar através dos SIG conforme enunciado na literatura
internacional mais recente.

Denota-se uma crescente familiarizacao dos estudantes com as ferramentas de SIG.
Ao longo dos quatro anos de edicdao do projeto tem-se notado uma crescente compreensao
pelos estudantes do contributo da representa¢dao geografica para a compreensao de uma
realidade segundo uma abordagem interdisciplinar. Contudo, a ado¢do de uma pratica como
a explanada neste artigo implica um esfor¢o adicional entre os professores intervenientes,
resultando geralmente num aumento do tempo necessario para a preparacdo do projeto.
Neste caso, os docentes tém momentos de aula conjunta, desighadamente na apresentacao,
na avaliacdo intermédia e na avaliagao final.

Tendo em conta a necessidade de despoletar nos estudantes competéncias para lidar
com a localizagdo, o conhecimento dos espacos e as suas interrelacdes e para estruturar
no¢des de espaco e de tempo os autores reconhecem o papel integrador que as ferramentas
geograficas podem ter. Também as estudantes reconheceram, de algum modo, essas
potencialidades para desenvolverem uma atitude interdisciplinar e melhorrem a sua literacia
cientifica e geografica.
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PROPUESTA DIDACTICA SOBRE RIESGOS NATURALES MEDIANTE EL ANALISE
DE LAS FUENTES PRIMARIAS Y LA APLICACION DE LAS TECNOLOGIAS

Alfonso Garcia de la Vega
Juan Luis Arceda Cuadrado
Universidad Auténoma de Madrid

Este trabajo consiste en la propuesta didactica sobre los riesgos naturales para
educacién secundaria a partir de las fuentes primarias histdricas y actuales y la aplicacién de
las tecnologias de informacién y comunicacion. El objetivo del trabajo consiste en la
construccion de los conceptos y las relaciones causales y consecuencias que generan los
riesgos naturales. Asi como la posibilidad de proponer la prevencién de dichos riesgos para
mitigar sus resultados sobre el paisaje, tanto sobre el mundo natural como antropizado.
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