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RESUMO

O presente relatorio de estagio é produto de um percurso de investigacdo que definiu
como principal finalidade caracterizar a adequacdo didatica de um processo de
intervencdo educativa de Matematica implementado no 1.° Ciclo do Ensino Basico.
Adotando uma abordagem de natureza qualitativa, o estudo empirico realizado sob a
forma de estudo de um caso — intervencdo educativa para a exploracdo dos conteudos
matematicos perimetro e &rea no 4.° ano de escolaridade — foi sustentado em contributos
tedricos disponibilizados pelo modelo Ontossemidtico do Ensino e Aprendizagem da
Matematica (EOS), com particular énfase no conceito idoneidade didatica.

As andlises parciais realizadas — aos diferentes momentos que compdem a intervencédo
educativa e relativamente a cada uma das dimensGes associadas a idoneidade
didatica — permitiram atribuir a este processo de ensino e aprendizagem um grau de

idoneidade didatica médio-alto.

PALAVRAS-CHAVE: idoneidade didatica, matematica, 1.° CEB, perimetro, area



ABSTRACT

This internship report is the product of a research that defined as main purpose to
characterize the didactic suitability of a Mathematics educational intervention process
implemented in the 1stCycle of Primary Education.

Adopting a qualitative approach, the empirical study carried out in the form of a case
study - educational intervention for the exploration of perimeter and area mathematical
contents in the 4thgrade - was supported by contributions made available by the Onto-
semiotic approach (EOS), with particular emphasis on the didactic suitability concept.
The partial analyzes carried out - at the different moments that compose the educational
intervention and in relation to each one of the didactic suitability dimensions - allowed to
assign a medium-high level of didactic suitability to this mathematics teaching and

learning process.

KEYWORDS: Didactic suitability, mathematics, primary education, perimeter, area
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INTRODUCAO

O presente relatério de estagio — produzido no &mbito das unidades curriculares de Pratica
de Ensino Supervisionada do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bésico e de
Portugués e Histdria e Geografia de Portugal do 2.° Ciclo do Ensino Bésico da Escola
Superior de Educacdo de Paula Frassinetti, nos anos letivos 2016/2017 e 2017/2018 — ¢
produto de um percurso de investigacao que definiu como principal finalidade caraterizar
a adequacdo didatica de um processo de intervencdo educativa de Matematica
implementado com uma turma de 4.° ano do 1.° Ciclo do Ensino Baésico.

Para a sua concretizacdo, estabeleceu-se o modelo Ontossemidtico do Ensino e
Aprendizagem da Matemaética (EOS) como marco teorico de referéncia, mobilizando-se
alguns dos contributos por ele disponibilizados, com particular &énfase no constructo da
idoneidade didatica.

Adotando uma abordagem de natureza qualitativa, o estudo empirico foi realizado sob a
forma de estudo de um caso — intervencéo educativa concebida e implementada pela sua
autora para a exploracdo dos contetdos perimetro e area, integrados no dominio
matematico Medida.

Este documento é reflexo do trabalho desenvolvido ao longo do percurso investigativo e
encontra-se organizado em quatro capitulos.

O Capitulo 1 explana a problematica em estudo: inicia-se com um enquadramento
genérico sobre a abordagem da Matematica no 1.° CEB, seguindo-se uma especificagdo
mais detalhada de aspetos inerentes as exploracdes dos conceitos de grandeza e de medida,
incluindo as orientagdes normativas de referéncia nacional e internacional para este ciclo
de escolaridade. Termina-se este capitulo com uma breve descrigdo de especificidades da
exploracdo dos conceitos de perimetro e de area no Ensino Basico.

No Capitulo 2 expBe-se 0 marco tedrico que sustenta o trabalho de investigacdo — o
modelo Ontossemiotico do Ensino e Aprendizagem da Matematica (EOS). Num primeiro
momento detalham-se as bases tedricas propostas por este modelo para a descricéo,
analise e compreensdo de processos de aprendizagem e de ensino da Matematica. Numa
segunda fase sdo identificados e descritos os niveis de analise didatica propostos pelo
EOS, procedendo-se num terceiro momento a descricdo detalhada dos critérios de

idoneidade didatica por ele definidos. Finaliza-se o capitulo com a apresentacdo de



contributos da investigacao produzida no &mbito da aplicacdo da idoneidade didatica em
Educacdo Matematica.

No Capitulo 3 descrevem-se as opcdes metodologicas que sustentaram a componente
empirica deste processo investigativo. Numa primeira parte explicita-se o objetivo
norteador deste estudo, caraterizando-se a sua natureza metodoldgica, elencam-se as
técnicas e os instrumentos adotados para a recolha de dados e caraterizam-se 0s seus
intervenientes. Encerra-se este capitulo com a apresentacdo do cronograma que espelha a
evolucdo do trabalho desenvolvido.

No Capitulo 4 procede-se a descri¢édo e analise da intervencdo educativa. Para cada um
dos 4 momentos dessa intervencdo, inclui-se a sua transcricdo e um esquema geral da
estrutura da aula implementada; ap0s a descri¢do da intervencdo educativa, apresenta-se
o resultado da aplicagdo dos critérios de idoneidade didatica a esse momento. Termina-
se este capitulo com a analise e caraterizacdo da idoneidade didatica da sequéncia didatica
concretizada.

No ultimo capitulo sdo sumarizadas as conclusbes da investigacdo e refletidas

implicacOes decorrentes da sua realizagéo.



CAPITULO 1: PROBLEMATICA EM ESTUDO

Neste capitulo procede-se ao enquadramento da problematica que se elegeu para este
estudo.

Em primeiro lugar apresenta-se uma breve contextualizacdo da Matematica no 1.° Ciclo
do Ensino Basico; depois de uma especificacdo de aspetos inerentes as exploracdes dos
conceitos de grandeza e de medida, incluindo as orientacbes normativas de referéncia
nacional e internacional para este ciclo de escolaridade, conclui-se este capitulo com uma
breve descricdo de especificidades relacionadas com a exploracdo dos conceitos

matematicos de perimetro e de area.
1.1. A Matemaética no 1.° Ciclo do Ensino Basico

Os programas do Ensino Baésico privilegiam a realizacdo “de experiéncias de
aprendizagem ativas, significativas e diversificadas e integradas e socializadoras’’ (ME-
DEB, 2001, p. 29). Neste sentido, e de acordo com a Lei de Bases do Sistema Educativo,
0 Ensino Baésico segue dois grandes objetivos gerais: “1- Criar condi¢cdes que permitem
o0 desenvolvimento da personalidade de forma global e harmoniosa; 2- Proporcionar e
promover a aquisicdo de conhecimentos.” (Decreto-Lei n.° 286/89)

Neste sentido e segundo os curriculos de Matematica, nos primeiros anos as criangas
devem ser orientadas para os conceitos, privilegiando assim a construcdo de significados
a partir de situacOes reais e significativas que permitam a emergéncia das abstracoes
matematicas e envolvendo-as de forma ativa nessa aprendizagem. E importante, assim,
que as atividades propostas aos alunos sejam originarias do seu quotidiano e dos seus
interesses, de forma a que as aprendizagens significativas sejam favorecidas.

Como um ponto de partida para a constru¢do de novos conhecimentos, estas atividades
permitem que estes se apercebam da sua importancia. Nesta perspetiva, o docente assume
um papel crucial no desenvolvimento de competéncias matematicas, do gosto pela
Matematica e do gosto pela aprendizagem e, para que tal se concretize, “o professor tem
de ter ele proprio interesse e motivagdo para aprender novas coisas acerca desta ciéncia e
dos constantes desenvolvimentos na Didactica da Matematica.”” (Ponte & Serrazina,
2000, p.17).

O Curriculo Nacional do Ensino Basico- Competéncias Essenciais menciona que “ser

matematicamente competente envolve hoje, de forma integrada, um conjunto de atitudes,



de capacidades e de conhecimentos relativos a matematica” (ME-DEB, 2001, p.57):
significa isto que durante a Educacdo Basica todos os alunos devem ter oportunidades de
desenvolver atitudes, capacidades e conhecimentos matematicos. Portanto, o
desenvolvimento do curriculo de matematica deve ser entendido pelos docentes como um
contributo, assim como as outras areas curriculares, para a promoc¢ao das competéncias
gerais do ensino basico.

Estas competéncias matematicas serdo concretizaveis com sucesso na medida em que
forem proporcionadas aos alunos experiéncias significativas. Para tal, o professor do

Ensino Basico tem de encarar o ensino desta disciplina numa perspetiva multifacetada:

“a Matemética para todos ndo deve identificar-se com o ensino de um certo
nimero de conteldos matematicos especificos, mas sim com a promogao de uma
educacdo em matematica, sobre a matematica e através da matemaética,
contribuindo para a formagao geral do aluno.”” (ME-DEB, 2001, p.59).
Esta Matematica vai muito para além da memorizacdo, pelo que ensinar matematica é
saber educar para que o aluno seja critico perante os problemas que vai enfrentar no dia
a dia, para que os consiga ultrapassar, encontrando as estratégias certas que a levarao de
forma livre as solucbes. Fazer Matematica é mais do que encontrar a solucgdo, é ter a
capacidade para reagir, acreditar e procurar as solucoes.
No processo de ensino-aprendizagem quer na area da Matematica, quer nas restantes
areas curriculares, “o envolvimento ativo do aluno é uma condicdo fundamental da
aprendizagem” (Ponte, Brocardo & Oliveira, 2003, p.23), ou seja, € importante que 0s
alunos explorem, manipulem e experimentem, que estejam verdadeiramente envolvidos
nas tarefas. De acordo com Zuckerman (2003) esta pratica educativa vai contrariar a
atitude passiva a que os alunos sdo tantas vezes sujeitos, fornecendo-lhes instrumentos
que lhes proporcionem uma atitude critica e consequentemente ativa.
Um aspeto a que se torna fundamental atender é o ambiente da sala de aula. E de extrema
pertinéncia que este espaco transmita seguranca e conforto aos alunos, para que se sintam
confiantes e seguros o suficiente para correr riscos, sem medo de falhar. Neste sentido,

Ponte e Serrazina aludem que

“0 ambiente de aprendizagem é caracterizado pelo maior ou menos envolvimento
dos alunos no trabalho e pela rigidez ou informalidade nas relagdes entre eles e 0
professor. O ambiente de aprendizagem depende das tarefas propostas, do tipo de
comunicacao e negociacdo de significados (...) e ainda da cultura da sala de aula
e do modo de trabalho dos alunos.”” (2000, p. 124).



O papel do professor torna-se fulcral neste processo para que os alunos se envolvam nas
ideias e tenham vontade de explorar, investigar, resolver, justificar, representar, formular,
descobrir, construir, verificar, prever, pensar e explicar. O Perfil Especifico de
Desempenho Profissional do Professor do 1° Ciclo do Ensino Basico enuncia que este
profissional “promove nos alunos a aprendizagem de conceitos, das técnicas e dos
processos matematicos implicados no curriculo do 1° ciclo”. (Decreto-Lei n.° 241/2001)
Por outro lado, o professor tem um papel dominante na estruturacdo do discurso, € em
geral no processo comunicativo. A importancia da comunicagdo tem vindo a ser
reconhecida ao longo dos tempos, tendo o professor um papel fundamental no
estabelecimento desta comunicacdo. Stein (2001) refere que é necessario que o docente
estimule o interesse nos alunos, com o objetivo de enriquecer as interacdes estabelecidas.
No que diz respeito & Matematica, a comunicacdo tem vindo a afirmar-se como um dos
eixos fundamentais no processo de ensino-aprendizagem: o Curriculo Nacional do Ensino
Basico (ME-DEB, 2001) refere a importancia do aluno “comunicar descobertas e ideias
matematicas através do uso de uma linguagem escrita e oral, ndo ambigua e adequada a
situacdo” (p.57).

Nesta légica, e no que respeita a Matematica, é expectavel que, de acordo com o Perfil
Especifico de Desempenho Profissional do Professor do 1° Ciclo do Ensino Basico, este
professor:

a) Promove nos alunos o gosto pela matematica, propiciando a articulagédo entre
a matematica e a vida real e incentivando-os a resolver problemas e a
explicitar os processos de raciocinio;

b) Implica os alunos na constru¢do do seu proprio conhecimento matematico,
mobilizando conhecimentos relativos ao modo como as criangas aprendem
matematica e aos contextos em que ocorrem essas aprendizagens;

c) Promove nos alunos a aprendizagem dos conceitos, das técnicas e dos
processos matematicos implicados no curriculo do 1.° ciclo, designadamente
na compreensdo e representacdo dos nimeros e das operacgdes aritméticas, na
compreensdo do processo de medicdo e dos sistemas de medida, no
conhecimento de formas geométricas simples, na recolha e organizagdo de
dados e na identificacdo de padr@es e regularidades;

d) Desenvolve nos alunos a capacidade de identificar, definir e discutir conceitos
e procedimentos, bem como de aprofundar a compreensdo de conexdes entre
eles e entre a matematica e as outras areas curriculares;

e) Proporciona oportunidades para que os alunos realizem actividades de
investigacdo em matematica, utilizando diversos materiais e tecnologias e
desenvolvendo nos educandos a autoconfianga na sua capacidade de trabalhar
com a matematica. (Decreto-Lei n.° 241/2001)



Por outro lado, o Curriculo Nacional do Ensino Basico - Competéncias Essenciais

menciona as competéncias que um aluno, ao longo do percurso da educacao basica, deve

desenvolver:

A predisposigdo para raciocinar matematicamente, isto é, para explorar
situacBes problematicas, procurar regularidades, fazer e testar conjecturas,
formular generalizagdes, pensar de maneira l6gica;

O gosto e a confianga pessoal em realizar actividades intelectuais que
envolvem raciocinio matematico e a concepgao de que a validade de uma
afirmacdo esta relacionada com a consisténcia da argumentacdo logica, e ndo
com alguma autoridade exterior;

A aptiddo para discutir com outros e comunicar descobertas e ideias
matematicas através do uso de uma linguagem, escrita e oral, ndo ambigua e
adequada a situaco;

A compreensdo das nocdes de conjectura, teorema e demonstragdo, assim
como das consequéncias do uso de diferentes definicoes;

A predisposi¢do para procurar entender a estrutura de um problema e a
aptiddo para desenvolver processos de resolucdo, assim como para analisar
0s erros cometidos e ensaiar estratégias alternativas;

A aptiddo para decidir sobre a razoabilidade de um resultado e de usar,
consoante 0s casos, o calculo mental, os algoritmos de papel e lapis ou os
instrumentos tecnoldgicos;

A tendéncia para procurar ver e apreciar a estrutura abstracta que esta
presente numa situacao, seja ela relativa a problemas do dia-a-dia, a natureza
ou a arte, envolva ela elementos numé- ricos, geométricos ou ambos;

A tendéncia para usar a matematica, em combinagdo com outros saberes, ha
compreensdo de situagdes da realidade, bem como o sentido critico
relativamente a utilizacdo de procedimentos e resultados matematicos. (ME-
DEB, 2001, p.57)

Para 0 ensino desta area curricular, o Programa para a Matematica do Ensino Basico

consigna trés grandes finalidades: a estruturacdo do pensamento, a analise do mundo

natural e a interpretacdo da sociedade. (Bivar, Grosso, Oliveira & Timoéteo, 2013, p.2)

No que diz respeito aos objetivos definidos para 0 1.° Ciclo, “neste ciclo referem-se quatro

desempenhos: (1) identificar/designar; (2) entender; (3) reconhecer e (4) saber.” (Bivar

et al, 2013, p.3) e, relativamente aos conteldos, sdo especificados trés dominios:

Numeros e Operagdes (NO), Geometria e Medida (GM) e Organizacdo e Tratamento de

Dados (OTD).



1.2. A abordagem da grandeza e da medida

De acordo com os Principios e Normas para a Matematica Escolar (2007) os programas
de ensino devem contribuir para que todos os alunos, desde o pré-escolar até ao 12.° ano,
explorem e apliqguem técnicas, ferramentas e formulas adequadas para determinadas
medidas. Assim, e ao longo da sua experiéncia escolar, os alunos devem explorar o
conceito de medida através de um conjunto de experiéncias que lhes permitam no final
de um ciclo compreender o processo de medida, compreender o conceito de area e fazer
medigdes.

Segundo os Principios e Normas para a Matematica Escolar (NCTM, 2007) medir € visto
como a atribuicdo de um valor numérico a um determinado atributo mensuravel de um
objeto. Na perspetiva de Ponte & Serrazina “medir € uma sintese das operac6es de mudar
de posicao e de subdividir.” (2000, p.194). No decorrer do percurso escolar espera-se que
os alunos compreendam e usem diversos processos de medigao e “a aquisi¢cdo do conceito
de grandeza pode ser facilitada se os alunos realizarem muitas atividades e ordenacgéo e
classifica¢ao” (Ponte & Serrazina, 2000, p.191).

A relevancia deste tema é reforcada pelo NCTM (2007), atendendo a que, no quotidiano
das criancas, a Medida estara presente em diversas situacfes reais, pelo que serd uma
mais valia o conhecimento e a aplicacdo das suas ferramentas. Ponte & Serrazina frisam
também que a “a sua inclusdo justifica-se pois tanto na vida do dia-a-dia como em muitas
profissbes € importante realizar medicdes e ser capaz de manipular instrumentos de
medida.” (2000, p.187), acrescentando ainda que “na vida do dia a dia as pessoas pesam-
se, medem comprimentos de fios para diversos fins, marcam espacos nos quintais para
fazerem plantacdes, etc. Pode dizer- se que medir constitui diferentes coisas para
diferentes pessoas e profissdes.” (2000, p.191).

Relativamente ao 1.° Ciclo do Ensino Bésico e conforme o NCTM (2007) € previsto que
no final deste ciclo os alunos atinjam uma boa compreenséo sobre o papel que as unidades
desempenham nas medicdes. E esperado que os alunos consigam estabelecer imagens
mentais ou pontos de referéncia das unidades mais comuns do sistema para que consigam
avaliar e comparar dimensées. O mesmo documento da énfase a importancia que a
medida possui neste ciclo de estudos, nomeadamente ao nivel da intra-matematica e da
inter-matematica: “Nestes anos de escolaridade, a medida ajuda a estabelecer conexdes
entre ideias de diferentes &reas da matematica e entre a matematica e outras disciplinas.”
(NCTM, 2007, p.199).



O Curriculo Nacional do Ensino Basico - Competéncias Essenciais para o 1.° Ciclo do
Ensino Basico alude as competéncias essenciais a desenvolver através das exploraces
matematicas; as atividades relacionadas com a abordagem de grandezas e medidas
deverdo privilegiar “a compreensdo do processo de medicdo e a aptidao para fazer
medicdes e estimativas em situacdes diversas do quotidiano utilizando instrumentos
apropriados” (ME-DEB, 2001, p.63).

Durante a realizacdo das atividades relacionadas com a medigéo, o aluno deve ser capaz
de, autonomamente, selecionar os instrumentos de medida em funcéo da grandeza. Assim,
é de extrema pertinéncia referir a importancia que os materiais manipulaveis possuem no
estudo da grandeza e medida. Citados por Matos & Serrazina, varios investigadores
(Bruner, 1960; Dienes, 1970; Reys, 1974) afirmam que “ambientes onde se faca uso de
materiais manipulaveis favorecem aquela aprendizagem e desenvolvem nos alunos uma
atitude mais positiva” (1996, p. 193). Para que o0 uso destes materiais manipulaveis seja
eficaz e beneficie o processo de ensino-aprendizagem é importante que o professor, como
mediador deste processo, esclareca e aborde as questdes relacionadas com a precisao e o

rigor da medida e, que os alunos compreendam que

“a medida de uma dada grandeza pode ser mais ou menos rigorosa mas é sempre
uma medida aproximada. Quando medimos comprimento, massa, volume, etc, o
rigor da medida pode ser maior ou menor, dependendo do nivel da precisdo do
instrumento utilizado” (Ponte & Serrazina, 2000, p.195).
Assim, é percetivel que, a par da importancia atribuida as atividades exploratorias da
abordagem dos conceitos de Geometria e Medida, é clara a importancia da relacdo entre
0S conceitos e a importancia das experiéncias de aprendizagem que os alunos vivenciam,
que deverdo ser sustentadas por exemplificagdes do seu quotidiano. Para o sucesso da
aprendizagem destes contetidos e de tudo o que a eles esta subjacente, uma planificacdo

cuidada dos exercicios/atividades a serem propostos para a sua aprendizagem é essencial.
1.3. A abordagem do perimetro e da area no Ensino Bésico

Segundo Quevedo define-se perimetro “como a linha fechada que delimita uma éarea, e
dando a op¢do do comprimento dessa linha para uma das defini¢Bes, sendo necessario
entender a grandeza comprimento para calcular o perimetro de uma determinada figura”
(2010, p.4).



De acordo com a proposta de Ponte & Serrazina “o conceito de area corresponde a
cobertura de uma superficie com uma unidade repetida, de forma a pavimentar essa
superficie” (2000, p. 1996). Kara, Cullen, Eames & Cullen (2011) referem que “the
importance of area measurement is evident in both daily life and school mathematics”
(2011, p.2), mencionando ainda que a medida que os alunos estudam a medicao da area
desenvolvem estruturas mentais sobre 0s espagos e objetos que estdo ao seu redor, o que
proporciona o desenvolvimento do seu raciocinio matematico.

De acordo com Programa e Metas Curriculares de Matemética do Ensino Basico, o
conceito de area deve surgir no 1.° ano de escolaridade com o estudo de “Figura
equidecomponiveis e figuras equivalentes” (Bivar et al, 2013, p.7) e o0 conceito perimetro
no 2° ano de escolaridade, com o topico ‘Perimetro de um poligono”, mas ao longo de
todo o programa do 1.° Ciclo estes conceitos véo surgindo.

No que respeita ao 4.° ano de escolaridade, o objetivo principal proposto é “medir
comprimentos e areas” (Bivar et al, 2013, p.26). Elencam-se de seguida os descritores
de desempenho que a ele se encontram definidos:

e Reconhecer que a rea de um quadrado com um decimetro de lado (decimetro
quadrado) é igual a centésima parte do metro quadrado e relacionar as
diferentes unidades de area do sistema métrico.

e Reconhecer as correspondéncias entre as unidades de medida de area do
sistema métrico e as unidades de medida agrarias.

e Medir &reas utilizando as unidades do sistema métrico e efetuar conversoes.

e Calcular numa dada unidade do sistema métrico a &rea de um retangulo cuja
medida dos lados possa ser expressa, numa subunidade, por nmeros naturais.

(Bivar et al, 2013, p.26)

Os conceitos de area e perimetro estdo intimamente relacionados; esta relacdo, no entanto,
possibilita, na pratica, a existéncia de conflitos por parte dos alunos quando os confundem
sempre que sdo confrontados com atividades que exigem a sua medi¢do. Eames (2014)
cita um estudo sobre o pensamento das criancas sobre a medicao de area realizado por
Outhred & Mitchelmore (2000), que observaram que uma boa compreensao da medicao
do comprimento é importante para a medicdo de area, pelo que parece fundamental que
estes conceitos sejam trabalhados associadamente.

Neste sentido, 0 NCTM (2007) refere que a construcdo de conhecimento de carater
procedimental sobre Medida deverd acontecer através da realizacdo de atividades que

possibilitem aos alunos, um desenvolvimento de estratégias para o calculo de perimetros



e areas e o0 desenvolvimento da capacidade de selecdo de unidades e utensilios necessarios
para a sua medig&o.

Para que estas aprendizagens se tornem significativas é essencial que as opc¢des didaticas
do professor sejam adequadas, contrariando a ideia veiculada por Facco quando escreve
que ““as escolhas didaticas dos professores quando ensinam perimetro, area e medida de
area, parecem nao favorecer a aproximacao dos conceitos e das habilidades geométricas

para o aprendizado desses conteudos” (2003, p.32).
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

No presente capitulo serdo apresentados 0s pressupostos tedricos que sustentam o
presente trabalho de investigacéo.

Iniciaremos com uma descricdo geral do modelo Ontossemidtico do Ensino e
Aprendizagem da Matemaética (EOS); num segundo momento serdo descritos os niveis
de analise didatica proposto pelo EOS e posteriormente serdo detalhados os critérios da
idoneidade didatica por ele definidos. A mencdo a alguns trabalhos investigativos

elaborados nos ultimos anos sobre a idoneidade didatica conclui este capitulo.

2.1 Modelo Ontossemidtico do Ensino e Aprendizagem da
Matematica

Incorporando uma perspetiva antropolégica (considerando a Matematica um produto de
construgdo social realizada em diferentes instituicdes), o modelo Ontossemiotico do
Ensino e Aprendizagem da Matematica (EOS) € uma elaboracao tedrica desenvolvida em
Didatica da Matematica ha mais de duas décadas e tem como objetivo primordial
esclarecer os fendmenos que ocorrem nos processos de ensino-aprendizagem da
Matematica. (Godino, 2011)

O EOS nao tem como objetivo principal fornecer formas de atuacdo para cada umas das
circunstancias, mas sim propor “principios y criterios generales basados em resultados
contrastados por la investigacion para los cuales existe consenso em la comunidad
cientifica correspondiente.”” (Godino, 2011, p.4).

Para 0 EOS, 0 ensino da Matematica € como uma pratica multidimensional: um conteudo
matematico s6 poderd ser compreendido se existir relacdo de concordancia de
significados entre professor, alunos e o proprio conteudo. Uma vez que a forma de estar
dos alunos em relacdo a um contetdo esta dependente do trabalho realizado pelo docente
no processo de ensino-aprendizagem, o EOS subscreve igualmente uma perspetiva
semiotica, focando-se na linguagem, nos processos de comunicagdo e de interpretacdo, e
na diversidade de objetos linguisticos utilizados nas praticas matematicas.

Para 0 EOS, e retomando a perspetiva de Nogueira, sdo consideradas “préaticas
matematicas as manifestacdes ou acGes realizadas no ambito da resolugdo de problemas
matematicos, na comunicacao das suas solugdes, na avaliacdo dessas solugcdes e na sua

generalizacdo a outros contextos e problemas.” (2015, p.39). Na descricao e/ou analise
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de um processo de ensino, serd possivel aferir se o objetivo principal da pratica passou
pela resolucéo de problemas, pela producdo de justificagcdes que validem o conjunto de
acOes realizadas na componente comunicativa ou se estd focada na construcdo das
defini¢des de conceitos, por exemplo (D’Amore, Font & Godino, 2007).

Na perspetiva de Godino (2011), a finalidade deste modelo € articular diferentes pontos
de vista e nocOes tedricas sobre o conhecimento matematico, o seu ensino e a sua

aprendizagem, tendo em conta diversos niveis de analise didatica.

2.2 Niveis de Anélise Didatica propostos pelo EOS

Tendo em consideracdo o nimero consideravel de trabalhos de investigacdo sobre a
tematica em estudo — de que Godino, Contreras & Font (2006), Godino (2009), D’ Amore,
Font & Godino (2007) e Font, Planas & Godino (2010) sdo exemplos — , explicitaremos
os diferentes niveis de analise didatica para os processos de ensino e aprendizagem da
Matematica disponibilizados pelo EOS; estes niveis de analise proporcionam o
desenvolvimento de uma analise completa que permita descrever, explicar e avaliar estes
processos (Font, Planas & Godino 2010).

Séo propostos cinco niveis de analise didatica para processos de ensino e aprendizagem:
1) anélise dos tipos de problemas e sistemas de préticas; 2) identificacdo dos objetos e
processos matematicos; 3) anélise das trajetdrias e interacGes didaticas; 4) identificacao
das normas subjacentes a sua realizacdo e 5) valoracdo da sua idoneidade ou adequagéo

didatica.

2.2.1. Analise dos tipos de problemas e sistemas de praticas

Este primeiro nivel de analise pretende estudar as praticas matematicas realizadas no
processo de estudo (D’Amore, Font & Godino, 2007). A aplicacdo deste nivel leva a
descricdo das sequéncias matematicas, permitindo identificar trés tipologias de praticas:
as operativas (acOes realizadas por alguém para a resolucéo de problemas matematicos),
as discursivas (que visam a comunicacdo e validacdo de solugBes) e as praticas
normativas (que permitem a generalizacao a outros problemas): as praticas matematicas,
assim, poderdo ser entendidas “como um conjunto de a¢gdes em que podera prevalecer

umas destas tipologias” (Nogueira, 2015, p.39), pelo que sera possivel entender qual a
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principal finalidade de uma pratica: se a resolucdo de situacdes-problemas, se a formacéo
de justificacGes que validem as solucdes ou se a construcdo de definigdes de conceitos
(Font, Planas e Godino 2010).

2.2.2. ldentificacdo dos objetos e processos matematicos

A finalidade deste segundo nivel é descrever a complexidade das praticas matematicas
tendo em consideracdo a diversidade de objetos e processos matematicos que nelas estéo
presentes (Font, Planas & Godino 2010). A partir das situagdes-problemas presentes e/ou
na origem do processo de ensino e aprendizagem, serdo cinco as classes de objetos
matematicos definidos pelo EOS.

O conceito de objeto matematico, que de acordo com Godino (2002), é designado de tudo
0 que é indicado, assinalado ou nomeado quando se constréi, comunica ou aprende
matematica. Sdo exemplos os elementos linguisticos, concetuais, de carater
procedimental, elementos proposicionais e de carater argumentativo. D’ Amore & Godino
(2007, p.196) referem que os objetos matematicos e o seu significado dependem néo so6
dos problemas que sdo confrontados em Matematica, mas também dos processos da sua
resolucdo; em suma, dependem da pratica humana. Estes autores exemplificam estes
tipos da seguinte forma:

- Lenguaje (términos, expresiones, notaciones o graficos) en sus diversos
registros (escrito, oral, gestual, entre otros).

Situaciones (problemas, aplicaciones extra-matematica, ejercicios).

Procedimientos (operaciones, algoritmos, técnicas de calculo, procedimientos).

Conceptos (gue son introducidos mediante definiciones o descripciones, como
recta, punto, naimero, media o funcion).

- Propiedad o atributo de los objetos (como los enunciados sobre conceptos).

- Argumentos (por ejemplo, los que se usan para validar o explicar los enunciados
por deduccién o de otro tipo). (2007, p.209).

Todos estes objetos matematicos estdo associados a cinco processos matematicos: a
comunicacdo, a defini¢do, a enunciagao, a argumentacao e a algoritmizacéo.
Na figura seguinte estdo representados e relacionados 0s objetos e 0S processos

matematicos supramencionados.
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Figura 1: Objetos e processos primarios (Fonte: Godino, Font e Wilhelmi, 2007)

2.2.3. Analise das trajetdrias e interac6es didaticas

Dada a grande diversidade de interac6es ocorridas, de acordo com Font, Planas & Godino
(2010) este nivel de analise pretende identificar as interacbes didaticas de um processo
de ensino e aprendizagem, permitindo identificar com facilidade eventuais conflitos
semidticos ai ocorridos.

No EQOS, considera-se “conflicto semiotico cualquier disparidade entre los significados
atribuidos a uma expresion por dos sujetos, personas o instituciones” (Font, Planas &
Godino, 2010, p.11).

Podemos distinguir trés tipos de conflitos semioticos: conflito semidtico do tipo cognitivo
(quando a disparidade ocorre entre praticas do mesmo sujeito), conflito semiético do tipo
epistémico (quando a divergéncia surge entre instituicdes diferentes) e conflito semiotico

do tipo interacional (quando resulta da interacdo de dois sujeitos diferentes).

2.2.4. Identificacdo das normas subjacentes ao processo de ensino

Este quarto nivel de analise didatica pretende estudar as normas e meta-normas que
apoiam e condicionam os processos de ensino e aprendizagem, tendo em consideracgao os
fendmenos sociais que ocorrem nesses momentos de formagdo matematica (D’ Amore,
Font & Godino, 2007).
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Segundo Font, Planas & Godino (2010), existem diferentes critérios de classificacdo das
normas, nomeadamente:
e de acordo com o momento em que intervém (desenho curricular,
planeamento, implementacdo e avaliacéo)
e tendo em consideragdo o aspeto do processo de ensino a que se referem
(epistémica, cognitiva, interacional, mediacional...)
e deacordo com a sua origem (disciplina, escola, sala de aula, sociedade ...),

e dependendo do tipo e grau de imposicdo (social e disciplinar).

Para D’Amore, Font & Godino, “las normas sociales en el seno de la clase son
convenciones que describen como comunicarse unos con otros, asi como las obligaciones
que describen como reaccionar socialmente ante un error o una indicacion” (2007, p.52).
Estas normais sociais regulam o funcionamento das atividades assim como explicam,
justificam e validam as solugdes apresentadas pelos alunos no processo de ensino-

aprendizagem.

2.2.5. Valoracéo da idoneidade didatica do processo de
ensino

O conceito de Idoneidade Didatica ou Adequacdo Didatica € definido pelo EOS como
uma ferramenta que permite passar de uma didatica descritiva-explicativa a uma didéatica
normativa, ou seja, a uma didatica que € voltada para uma intervencao eficaz na sala de
aula (Godino, 2011).

Este conceito é apresentado como um critério sistémico que tem como objetivo primordial
a avaliacdo da adequabilidade ou pertinéncia de um processo de ensino e aprendizagem
da Matemaética, podendo ser entendido como uma regra de corre¢do cujo objetivo passa

por estabelecer como esse processo devera ser concretizado.

2.3 Critérios de idoneidade didatica

O “(...) principal indicador empirico puede ser la adaptacion entre los significados
personales logrados por les estudiantes y los significados institucionales

pretendidos/implementados.’” (Godino, Bencomo, Fonte & Wilhelmi, 2006, p.5).
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E possivel definir seis critérios ou principios de idoneidade orientadores dos processos de
ensino e aprendizagem da Matematica, que permitam avaliar a sua implementacdo:
idoneidade epistémica, idoneidade cognitiva, idoneidade interacional, idoneidade
mediacional, idoneidade afetiva e idoneidade ecoldgica.

Na Figura 2 esta representada esquematicamente a organizacgdo deste nivel de analise.

Dialogo _—
Interaccion Recursos técnicos
Comunicacion Tiempo
MEDIACIONAL
INTERACCIONAL : R
(Negociacién) (Disponibilidad)
LY A
AFECTIVA = ECOLOGICA
(Implicacién) ™ B > (Adaptacion)
Actitudes 4 :
Emociones Sociedad
Motivaciones Escqela
ALTA Curriculo
4 X
COGNITIVA EPISTEMICA
(Proximidad) (Representatividd)

Acoplamiento
Participacion
Apropiacion

Figura 2: Critérios da idoneidade didatica (Fonte: Godino, 2011)

O modelo Ontossemiotico do Ensino e Aprendizagem da Matematica propde alguns
indicadores para cada um dos critérios mencionados anteriormente, que Serdo
distinguidos de seguida (Godino, Batanero Rivas & Arteaga, 2013; Godino, 2011;
Godino, Font, Wilhelmi & Castro, 2009).

A idoneidade epistémica de um processo de estudo refere-se ao grau de
representatividade dos significados institucionais (ou pretendidos) relativamente a um
significado de referéncia. Neste critério é importante analisar e avaliar o grau de
adequacdo do tipo de objetos, das explicacdes formuladas, da linguagem matematica

utilizada, dos procedimentos usados de acordo com o ano de escolaridade, etc.
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O grau da idoneidade cognitiva de um processo de ensino-aprendizagem é configurado
pela proximidade existente entre os significados pessoais e 0s significados
pretendidos/implementados e o0 seu grau de adequabilidade em relacdo ao
desenvolvimento do potencial dos alunos. Nesta dimensdo é essencial perceber se 0s
estudantes possuem conhecimentos prévios e capacidades necessarios para o processo de
estudo da tematica. Por isso, é pertinente que se incluam atividades de refor¢co em que a
avaliacdo formativa seja observavel durante o processo de estudo.

Se num processo de estudo de ensino-aprendizagem for possivel identificar e resolver
conflitos de significado, assim como favorecer e promover a autonomia na aprendizagem
estamos perante a idoneidade interacional. E importante reforcar a ideia de que nesta
dimenséo a interacdo entre professor-aluno e entre os alunos é indispensavel no processo
de ensino-aprendizagem. O docente desempenha um papel crucial na medida em que
motiva os estudantes para a aula e para toda a dindmica que lhe esta subjacente; enfatiza
0 recurso aos conceitos-chave para contribuir para uma melhor compreensdo da tematica
e, promove nos alunos a autonomia criando momentos em que estes se sintam
responsaveis pelas atividades (por exemplo, de exploragéo, formulagéo e validagéo).

A idoneidade mediacional de um processo de ensino e aprendizagem esta relacionada
com o grau de disponibilidade e adequacéo dos recursos materiais e temporais necessarios
para o0 desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem. Neste critério sdo
analisados o0 uso de materiais manipulativos e tecnoldgicos e a sua adequabilidade no
processo de estudo. E relevante também avaliar se o tempo utilizado/disponibilizado para
a abordagem dos contetdos é suficiente para o grau de dificuldade e importancia da
atividade, assim como a influéncia da disposicao e organizacao dos alunos na sala para
os resultados pretendidos.

As componentes da idoneidade afetiva relacionam-se com os interesses e necessidades
dos alunos, assim como pelas suas atitudes emocionais. Nesta dimensao estao envolvidos
fatores que dependem da instituicdo, mas também de fatores que dependem do aluno e
do seu historial académico. Uma vez mais, o professor tem um papel pertinente neste
critério da idoneidade didatica. O docente deve promover atividades que estejam
relacionadas com o interesse dos alunos, para que a motivacao no processo de estudo seja
crescente e significativa, recorrendo a utilidade da Matemética na vida quotidiana na
selecdo de atividades dos interesses dos estudantes.

A idoneidade ecoldgica de um processo de ensino-aprendizagem esta relacionada com o

grau de adaptacdo do processo de estudo aos contextos curricular, socioprofissional e
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cultural em que decorre, assim como com o estabelecimento de conexdes intra e
interdisciplinares. Nesta dimensdo ¢ indispensavel a analise dos contetidos, ou seja, ndo
sO se vao ao encontro das orientagcdes curriculares, mas também se estdo relacionados
com a formacgéo social e profissional dos alunos e se estdo articulados com outras

disciplinas.

“Estas idoneidades deben ser integradas teniendo en cuenta las interacciones
entre las mismas, lo cual requiere hablar de la idoneidade didactica como criterio
sistémico de pertinencia (adecuacion al proyecto de ensefianza) (...) Debemos
resaltar que estos criterios orientan o <<guian>> la practica educativa’’ (Godino,
2009, p.70).

2.3.1 Contributos da investigacao envolvendo a idoneidade
didatica

Ao longo desta seccdo serd elaborada uma sintese dos trabalhos desenvolvidos na dltima
década envolvendo o conceito de idoneidade didatica.

Castro (2007) propGe uma avaliagdo de métodos de ensino e aprendizagem da Matematica
na Educacéo Infantil (0 aos 6 anos), que tem como base os critérios de idoneidade didatica
e que permitiu avaliar o seu grau de adequacdo a implementacédo na sala de aula.

No ambito de uma disciplina da Faculdade de Ciéncias Econdémicas e Sociais de uma
Universidade da Venezuela, Ramos & Font (2008) analisaram a importancia dos critérios
de adequacdo didatica na argumentacdo dos professores quando introduzem mudangas
institucionais no processo de ensino.

Em 2010, Alsina & Domingo avaliaram a adequagéo de um protocolo para o ensino do
conceito de poliedro regular, para alunos com idades compreendidas entre os 14 e o0s 15
anos, que assenta na aplicacao dos critérios de adequacdo didatica de acordo com 0 EOS
(Alsina & Domingo, 2010).

Arteaga, Batanero, Cafadas & Gea (2012) avaliaram o conhecimento especializado em
estatistica elementar num grupo de 108 professores do ensino primario, orientando-o pelo
guia de andlise de adequacdo didatica proposta por Godino (2009).

Em Godino, Rivas & Arteaga (2012) é descrita uma metodologia de aplicacdo de
instrumentos de avaliacdo da idoneidade dos processos de ensino da matematica que

permite a sua melhoria progressiva.
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Godino, Batanero, Rivas & Arteaga (2013) desenvolveram um trabalho
onde pretenderam identificar os componentes e indicadores adequados didaticamente no
processo de formacdo de professores de Matematica. Para isso, e baseado no EOS,
propdem um modelo para o conhecimento didatico-matemético e critérios de seu
desenvolvimento em futuros professores.

Nesse mesmo ano, a descrigdo de Godino (2013) pretende demonstrar que a nogédo de
adequacao didatica introduzida pelo modelo EOS pode ser o ponto de partida de uma
teoria de melhoria da qualidade do ensino da Matematica.

Castro, Santana, Neto & Orfao (2014), com um trabalho desenvolvido no ambito de uma
unidade curricular do mestrado em Ensino da Matemaética no 3.° CEB e Secundario,
refletiram os principios didatico-matematicos basicos e o impacto da introducdo de
critérios de idoneidade didatica na analise de processos de ensino e de aprendizagem da
Matematica.

Ainda em 2014, Robles, Tellechea & Font (2014) pretenderam promover o uso de
ambiente interativos que favorecessem uma abordagem intuitiva do estudo de Célculo.
Para esse efeito, elaboraram uma sequéncia didatica de tarefas orientadas para o ensino
do Teorema Fundamental do Calculo nos primeiros cursos universitarios, tendo em
consideracdo os critérios de adequabilidade proposto pelo EOS.

Parra & Auvila (2015) apresentaram uma metodologia para avaliar os momentos que
ocorrem numa sala de aula; desenvolvido com estudantes de Engenharia, beneficiou do
apoio das tecnologias de informagdo e comunicagéo e teve em consideracdo a nogéo de
adequacao didatica.

No mesmo ano, Breda, Font & Lima (2015) apresentam uma reflexdo tedrica sobre a
nocdo de adequacdo didatica dos processos de ensino e como o uso desta se reflete nas
investigagbes sobre a formagdo dos docentes. Este estudo é fruto de diversas
investigacOes concretizadas no ambito da formacdo de professores de Matematica para
distintos niveis educativos, em paises como a Espanha, Argentina, México, Chile e Brasil.
Breda & Lima (2016) desenvolveram um trabalho com o objetivo primordial de investigar
as caracteristicas da analise didatica realizada por docentes do Mestrado Profissional em
Rede Nacional. Neste estudo de caso, os autores apresentam uma proposta didatica
inovadora, planeada e implementada por um professor e que foi fundamentada pelo uso
dos componentes e descritores da adequacéo didatica propostos pelo EOS.

Nesse mesmo ano, Aroza, Godino & Beltran-Pellicer (2016) descreveram um processo

de investigacdo e reflexdo sobre uma experiéncia de ensino realizada no curso de
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mestrado na formacdo inicial de professores de Matematica do ensino secundario Os
autores aplicaram a nocédo de adequacdo didatica a um processo de ensino e aprendizagem,
concluindo que a aplicacdo destes critérios propostos pelo EOS sdo facilitadores na
sistematizacdo do conhecimento didatico e que a sua aplicacdo melhora progressivamente
as praticas de ensino desta disciplina.

Arteaga, Batanero & Gea (2017) pretenderam avaliar a componente mediacional do
conhecimento didatico-matematico sobre estatistica. Para isso, utilizaram o guia de
andlise da adequacdo didéatica proposto por Godino (2013), envolvendo nesse estudo 108
futuros professores do ensino primario.

No mesmo ano, Breda, Pino-Fan & Font (2017) elaboraram um trabalho onde pretendiam
demonstrar a importancia que os critérios de adequacéo didatica propostos pelo EOS
possuem na reflex&o e avaliagdo dos processos de ensino realizados por professores de
Matematica.

Ainda no ano de 2017, Font, Breda & Seckel (2017) elaboraram uma reflexdo teérica
visando o critério de adequacéo epistemica e terminando o trabalho com uma reflexao
sobre o uso desse descritor em contexto de formacgédo de professores de Matematica. Por
sua vez, Beltran-Pellicer & Godino (2017) descreveram e analisaram uma experiéncia
reflexiva sobre a idoneidade de um processo de estudo sobre probabilidade no ensino
médio. Fruto desse trabalho resultou um guia de aplicacdo para os indicadores de
adequacéo afetiva, mais concretamente no estudo de probabilidades.

Ja no corrente ano: Beltran-Pellicer, Medina & Quero (2018) utilizaram algumas nog¢des
tedricas da abordagem do EOS aplicando-as a analise de trés partes de um filme,
permitindo uma reflexdo sobre a sua adequacdo epistémica no processo de ensino;
Beltran-Pellicer & Giacomone (2018) descreveram a preparacdo, implementacdo
avaliacdo de uma intervencdo num curso virtual de P6s-Graduacdo em Didatica da
Matematica, com a finalidade de iniciar os intervenientes no desenvolvimento da reflex&o

sobre a prética docente pela mobilizacdo do conceito de adequagao didética.
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CAPITULO 3: ENQUADRAMENTO METODOLOGICO

No decorrer deste capitulo serdo apresentadas as opcGes metodoldgicas que sustentam
esta investigacdo. Apresentar-se-80 0s objetivos que presidiram a concec¢éo do estudo e,
seguidamente sao elencados os instrumentos utilizados na recolha de dados.

O capitulo termina com a caraterizagao dos participantes deste estudo.
3.1. Objetivo da investigacao

Para a preparacdo de uma investigacdo, é necessario selecionar um topico, o que se vai
investigar, onde e quando se vai investigar. (Bell, 1997, p.27). Pretende-se com este
trabalho, questionar os comos e porqués para alcangar uma visdo abrangente, em que
importam os contextos sociais globais em que os individuos estdo inseridos e dos quais
ndo podem ser vistos como dissociados. (Yin, 2005).

Explanada como tematica central a exploracdo da grandeza e da medida, em particular o
perimetro e a area no 4.° ano do 1.° CEB, estabeleceu-se como objetivo para esta
investigacao caracterizar a adequacédo didatica de um processo de intervencdo educativa
de Matematica implementado com uma turma de 4.° ano do 1.° Ciclo do Ensino Basico

para a abordagem desses conteidos.
3.2. Opcdes metodoldgicas

Segundo Sousa & Baptista (2011), “a metodologia de investigacdo consiste num processo
de seleccdo da estratégia de investigacao, que condiciona, por si sO, a escolha das técnicas
de recolha de dados, que devem ser adequadas aos objectivos que se pretendem atingir”
(p.52). Este trabalho de investigacdo é de natureza qualitativa e desenvolveu-se sob a
forma de estudo de caso (Patton, 2002; Morgado, 2012): na perspetiva de Bodgan &
Biklen, os investigadores qualitativos estabelecem estratégias e procedimentos que lhes
permitam tomar em consideragdo as experiéncias e o ponto de vista do informador. O
processo de conducdo de investigacdo qualitativa reflete uma espécie de dialogo entre os
investigadores e 0s respetivos sujeitos. (1994, p.51).

No ponto de vista de Sousa & Batista “a investigacdo qualitativa centra-se na
compreensdo dos problemas (...). Ndo existe uma preocupacdo com a dimensdo da

amostra nem com a generalizacdo dos resultados.” (2011, p. 56).
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Bodgan & Biklen (1994, p.47) atribuem cinco caracteristicas a uma investigacdo

qualitativa:

1. a fonte direta dos dados ser o ambiente natural, em que o investigador
surge como instrumento privilegiado de recolha de dados. O investigador
qualitativo preocupa-se com o contexto onde a investigacdo decorre;

2. 0s dados obtidos sdo descritos e incluem transcrigdes de entrevistas,
notas de campo, video, documentos pessoais e outros registos oficiais;

3. 0 investigador interessa-se mais pelo processo do que pelos resultados
ou produtos;

4. a analise dos dados ¢ feita de forma indutiva, ou seja, partindo do
particular, por meio de uma observacdo criteriosa dos fendmenos
concretos da realidade e das relacfes existentes entre eles, para se chegar
a eventuais conclusoes;

5. o investigador interessa-se pelo ponto de vista dos participantes e pelo

modo como os significados sdo interpretados.

Para estes autores, esta abordagem pode ser utilizada na préatica educativa de diversos

modos: “em primeiro lugar, pode ser utilizada pelos individuos (professores) que tém

contacto direto com os clientes (alunos) para se tornarem mais eficazes” (Bodgan &

Biklen,1994, p.285), e reforcam ainda a ideia de que a investigacao qualitativa torna os

professores observadores mais atentos no meio escolar. Acrescentam ainda que este tipo

de abordagem ¢é util e beneficia o trabalho dos professores, “na medida em que os

professores, ao agirem como investigadores, ndo sé desempenham os seus deveres, mas

também se observam a si proprios, ddo um passo atras e distanciam-se dos conflitos
imediatos” (Bodgan & Biklen, 1994, p. 286).

3.3. Técnicas e instrumentos de recolha e analise de dados

“Sendo o principal objetivo de qualquer investigacdo encontrar respostas para o(s)
problema(s) e/ou questdes que originaram a sua realiza¢do, torna-se necessario
verificar em que medida as informac@es recolhidas correspondem a tais intentos,
0 que sO é possivel através de uma analise dos dados recolhidos.” (Morgado,
2012, p.92).
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Tanto as técnicas como os instrumentos de recolha de dados de uma investigagdo “sdo
elementos essenciais uma vez que deles dependem, em grande parte, a qualidade e o éxito

da investiga¢do.”’ (Morgado, 2012, p.71).

A técnica utilizada neste trabalho de investigacdo esta integralmente identificada com o
cariz participante e direta: participante, porque “o investigador € o instrumento central da
observagdo’” (Morgado, 2012, p.89); direta, esclarecida por Quivy e Campenhoudt (2005)
como “aquela em que o proprio investigador procede diretamente a recolha das
informacdes, sem se dirigir aos sujeitos interessados” (p. 164).

Esta sequéncia didatica teve por base documento normativo Programa e Metas
Curriculares de Matemaética para o Ensino Bésico que orientou todo o processo de
planificacdo. Morgado (2012) salienta a importancia da consulta e analise de documentos
desta natureza por constituirem uma imprescindivel fonte de orientacdo e informacéo,

importante no contexto da investigacao, em particular da investigacdo em educacao (p.86).
Preparada a sequéncia didatica, cujas planificagdes podem ser consultadas em Anexo,

estruturada em 4 momentos de intervencdo educativa, que foram designados como:
Vamos recordar as medidas de comprimento?; A procura do perimetro no colégio; A
area; As medidas agrarias nos Distritos de Portugal, procedeu-se a sua implementacéo.

Para Morgado (2012) “o facto de o investigador estar inserido na comunidade, situagao
ou caso que estuda, exige que confira 0 maximo de rigor e precisdo as suas observacoes

e tente registar de forma mais fidedigna possivel o que observou” (p.89), pelo que se
efetuou a gravacdo das aulas e procedeu-se a sua transcricao, permitindo que a anélise da
sequéncia didatica fosse rigorosa e o mais fidedigna possivel; no capitulo seguinte
apresentam-se todas essas transcrigoes.

Além da mobilizacdo do quadro concetual que Ihe subjaz, na analise apresentada no
presente trabalho foram utilizados e adaptados dois instrumentos disponibilizados pelo
seu marco teorico de referéncia da investigacdo: o esquema geral para descricdo de um

processo de estudo, elaborado Nogueira (2015), e os critérios de idoneidade didética,

desenvolvidos por Nogueira & Blanco (2017) para analise de contetdos do dominio da
Medida.

3.4. Caracterizacdo dos Participantes

A intervencgéo educativa decorreu numa turma de 4.° ano de escolaridade num colégio

privado do distrito do Porto, no ambito da Pratica de Ensino Supervisionada em 1.° Ciclo
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do Ensino Béasico do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Béasico e de Portugués
e Historia e Geografia de Portugal do 2.° Ciclo do Ensino Bésico.

Assim, cremos que conhecer 0s intervenientes contribuiu para que a planificacdo da
sequéncia didatica fosse refletida tendo em consideracdo o enquadramento econémico,
social e familiar, assim como o contexto em que estes se inserem.

Foram intervenientes neste estudo o investigador, (como professor de) uma turma de vinte
e dois alunos, dez do sexo masculino e doze do sexo feminino, com idades compreendidas
entre 0s 9 e 0s 10 anos. No decorrer do trabalho os alunos serdo identificados através das
iniciais dos seus nomes, por exemplo A.N, G. e M.

Os participantes deste trabalho de investigacéo apresentavam, no geral, um grau elevado
de homogeneidade visto que 0s seus interesses, as atividades extracurriculares que estao
inseridos e o seu nivel socioecondmico assemelham-se. No que diz respeito aos interesses
e atividades extracurriculares a turma interessava-se, no decorrer dos intervalos, por jogos
de corrida, a pratica de futebol e basquetebol. Ao nivel das atividades de carater
extracurricular grande parte do grupo participava nas aulas de piano, judo, guitarra e
futebol, disponibilizadas pelo Colégio.

O grupo residia no Grande Porto, habitando com os pais e irmdos bioldgicos, estes
Encarregados de Educacdo possuiam habilitaces académicas ao nivel do Ensino
Superior, estando assim enquadrados num nivel socioeconémico médio-alto.

O grupo de intervenientes caraterizava-se como sendo um grupo bastante empenhado,
cumpridor de regras, interessado e bastante curioso, aceitando sempre os desafios
propostos e, devido a facilidade demonstrada no que concerne as relacdes entre pares, 0

trabalho em grupo ou em pares era de facil implementagéo.
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3.5. Cronograma do trabalho desenvolvido

De seguida, no quadro n.° 1, é possivel identificar as diferentes etapas que sustentaram o

desenvolvimento deste trabalho de investigacao.

20
.. 1.°Semestre | 2.° Semestre 1.9 Semestre
Atividades 2016/2017 2016/2017 2017/2018 2853;32882%

Revisdo bibliografica
sobre a problematica em
investigacdo

Elaboracéo da sequéncia
didatica

Aplicagéo da sequéncia
didatica

Revisdo bibliografica
sobre 0s aspetos
metodoldgicos

Transcrigédo das
intervencdes

Analise da sequéncia
didéatica

Revisdo bibliografica
sobre 0 marco teérico

Realizacdo do relatdrio
de estagio

Quadro 1. Cronograma do processo de investigacédo
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CAPITULO 4: DESCRICAO E ANALISE DA
INTERVENCAO EDUCATIVA

No capitulo apresentado de seguida apresentar-se-ao os dados, assim como a analise dos

mesmos. Assim, serdo apresentadas as planificacdes referentes a sequéncia didatica

implementada, a transcri¢do para cada uma das intervencdes, o esquema geral do processo

de ensino, a analise da intervencdo educativa e, por fim, apresenta-se a analise da

idoneidade do processo de estudo.

4.1. Intervencéo 1

4.1.1. Transcricdo da intervencao

O processo de estudo reproduzido no quadro abaixo corresponde a uma aula de 2 horas

realizada no 3.° periodo do ano escolar.

Na aula participaram os 22 alunos da turma, que se encontram sentados em mesas de dois

lugares, dispostas em duas filas paralelas ao quadro, cada uma delas com quatro mesas, e

duas filas paralelas a porta da sala, cada uma com trés mesas.

Quadro 2. Transcricdo do processo de estudo — Medidas de Comprimento

Dia: 22 de maio de 2017

Ano: 4° ano

Horario: 8h30min as 10h30min
Conteudo: Medidas de comprimento

1

Os alunos véo chegando a sala, sentam-se e organizam 0s seus materiais. A
docente inicia a aula com a oracdo da manhd e posteriormente a audi¢édo do
orelhudo.

A aula inicia-se com o recordar de um tema conhecido dos alunos e abordado
no ano anterior, as medidas de comprimento.

P: Se eu vos perguntar qual € a unidade principal das medidas de comprimento
ainda se lembram?

Als: Sim!

P: Entdo L, qual é a unidade principal das medidas de comprimento?

A: E 0 metro.

P: Muito bem, estou a ver que ainda se recordam.

P: Mas existem unidades de comprimento maiores que 0 metro, 0s seus
multiplos. Lembram-se de algum?

O G levanta o brago, assim como a maioria da turma.

P: Diz G.

A: Quilémetro e o hectdmetro. Sei que ainda ha outro, mas esqueci-me do
nome.

P: Alguém se lembra e pode ajudar o colega?
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13
14
15

16
17
18
19
20
21

22
23

24

25

26
27

28
29
30
31
32
33
34

35

36

37
38
39

40
41
42
43

P. Diz A.D?

A: E o decametro.

P: Estou mesmo contente, vocés ainda se lembram quais sdo os multiplos do
metro. E tenho a certeza que também se lembram dos submultiplos.

P: Diz B.

A: S&o o decimetro, o centimetro e o milimetro.

P: Sd0 esses mesmos e sabes porque é que chamam submaultiplos?

A: Sim, acho que sim. Porque sdo menores que 0 metro.

P: Exatamente, sdo unidades maiores que 0 metro.

P: Entdo agora vamos assistir a um pequeno video que resume tudo o que
estivemos a falar até agora.

A turma assiste, atentamente, ao video.

No fim, a professora, pede a dois alunos que distribuam o manual de
matematica e solicita que estes o abram na pagina 130 do manual.

P: Esta tabela é um esquema-resumo essencial sobre as medidas de
comprimento. Vou distribuir uma a cada um e, por favor, colem no vosso
caderno diario com o titulo “’As medidas de Comprimento’’.

P: Para entenderem melhor todo o processo de conversdo para um multiplo ou
submultiplo do metro vamos fazer alguns exercicios. E através da pratica que
verificamos se estamos a entender, ou ndo. Por isso, realizei uma ficha
constituida por vinte e duas alineas.

Als: S8o vinte e duas porque nds somos vinte e dois alunos?

P: Ora |4 estd, foi exatamente isso que pensei. Assim, todos tém oportunidade
de ir ao quadro resolver e eu consigo ver quem estd com mais dificuldades em
resolver e entender o processo.

A: Professora é individual ou a pares?

P: E individualmente e ja sabem caso tenham ddvidas levantam o brago que eu
VOu a0 vosso lugar.

Als: Esta bem.

P: Bom trabalho.

Durante a realizacao dos exercicios a professora circula pela sala,
esclarecendo eventuais duvidas.

A professora inicia a correcdo dos exercicios, estabelecendo uma ordem entre
os alunos.

Entretanto, os alunos dirigem-se ao quadro realizando assim a correcédo do
exercicio.

O primeiro aluno realiza a igualdade 5 km = 50 hm. De seguida, o aluno
seguinte realiza a igualdade 7 hm = 70 dam. Na terceira igualdade, o aluno
sem ddvidas escreve 12 dam = 120 m.

O quarto aluno dirige-se ao quadro e perante a igualdade 24 km = 240000 m,
realiza-a de forma incorreta colocando um zero a mais.

A: Professora, eu na alinea d coloquei diferente.

P: Entdo explica la o que fizeste de diferente.

A: Se de km para m temos de acrescentar trés zeros entdo o que a M.l fez ndo
esta bem.

P: Exatamente, s6 temos de acrescentar trés zeros.

A aluna corrige o erro e o aluno seguinte realiza a igualdade 17,5 km =
17500000 mm, sem qualquer erro ou hesitacéo.

P: Nesta igualdade fomos do maior multiplo do metro até ao menor
submdltiplo. Alguma ddvida neste exercicio?
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45
46

47

48

49
50
51
52
53
54

55
56
57

58
59

60

61

62

63
64

65
66

Als: Néo.
No decorrer das alineas f a | nenhuma duvida é levantada.
Os alunos resolveram as seguintes igualdades:

0,5 km =500 m

6 m = 0,006 km
17,3 hm = 17300 dm
843 dam = 84,3 hm
45 mm =0,045m
9,5 km = 95000 dm
3m=0,3dam

Na alinea m os alunos tém de fazer a igualdade 120 cm = 1,2 m. O B realiza
corretamente o exercicio, porém o M ficou com ddvidas na resolucéo do
mesmo.

A: Professora, a mim deu-me um resultado diferente... deu me 12000 metros.
P: Como realizaste o exercicio? Como pensaste?

A: Entdo de centimetro para metro andamos para a direita.

P: Mas M. o centimetro é multiplo ou submdaltiplo do metro?

A: E submltiplo porque é menor.

P: Entéo, achas que consegues dizer-me as unidades de medida de
comprimento por ordem?

A: Quilémetro, hectometro, decametro, metro, decimetro, centimetro,
milimetro.

P: Entdo, 120 centimetros para colocarmos em metro andamos para a
esquerda. Percebeste agora M?

A: Sim professora, obrigada.

Sao corrigidas as restantes alineas no quadro e 0s alunos ndo apresentam
duavidas nem dificuldades.

6,83 dm =0,683 m
0,25 dm = 25 mm

48,7 hm = 4870000 mm
8,4 cm = 0,0084 dam
90,2 mm =0,0902 m
14,1 dam = 14100 cm

0,83 m=38,3dm
2,31 km = 231000 cm
0,3cm=0,003m

Apos o término da realizacdo dos exercicios de equivaléncia, a professora,
pede que os alunos abram o manual na pagina 130.

P: Estes exercicios vamos realizar em conjunto, por isso estejam atentos e se
tiverem duvidas digam. Estamos combinados?

P: R |é por favor o enunciado da questdo 3.

A: “’Observa a figura seguinte, que representa 1 metro, e assinala: 5 dm, % m,
75dme2m’.

P: Anda ao quadro assinlar na reta.

O aluno desmontra facilidade e assinala corretamente na reta.
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68
69
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73
74
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76
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78

79

80
81
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83

84
85

86
87

88
89

0 Yam 112 m 7.5dm 1m
5dm

P: I na questdo 4 pede para completar as equivaléncias. Queres vir ao quadro?
A aluna dirige-se ao quadro e realiza as equivaléncias.

1 km =1000 m
Y km =500 m
7 km =7000 m
Y km=250 m

P: Toda a gente percebeu este exercicio?

A: Professora, na verdade, eu tive um pouco de dificuldade em perceber o
altimo.

P: Percebeste que 1 quilometro corresponde a mil metros?

A: Sim, essa parte eu percebi.

P: Entdo ¥ km é a mesma coisa que dividirmos o quilometro em quantas
partes?

A: Em quatro.

P: Exatamente, porque nds queremos saber uma parte das quatro, ou seja, do
total.

A: Ah, entdo é por isso que da 250 metros... porque 1000 a dividir por 4... ja
entendi professora.

P: Entendeste mesmo? Eu ndo me importo de explicar as vezes que forem
necessarias. O importante € que vocés percebam.

A: Obrigada professora.

P: O préximo exercicio vamos realizar oralmente, portanto tém de estar ainda
mais atentos.

P: Na primeira coluna em que sdo pedidas as equivaléncias de quilébmetro para
decametro. D queres responder?

A: 12 km correspondem a 1200 dam; 7,5 km correspondem a 750 dam e 2,75
km séo 275 dam.

P: Obrigada, D. Ma, queres dizer-nos a proxima tabela?

A: 7 metros correspondem a 700 centimetros. Depois, 2,98m sdo 298 cm e
12,006 sdo 1200,6 cm.

P: E, para terminar, C?

A: 23 cm sdo 230 mm, 1,9 cm sdo 19 mm e 10,6 cm correspondem a 106 mm.
P: E isso mesmo, obrigada.

A aula termina com a correcao dos exercicios sobre a conversao de unidades
de medida de comprimento.
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4.1.2. Esquema geral do processo de ensino

Explicado pela professora o objetivo primordial da aula, esta inicia-se com a regulagdo e
formulacéo sobre o conceito de medidas de comprimento. Para esse efeito, a professora
utiliza um video com a explicagdo do conceito como introdugdo ao tema.

As atividades seguintes sdo realizadas individualmente e/ou em grande grupo. As
principais tarefas desempenhadas pela docente passam pela atribuicdo de tarefas,
regulacdo, colocacdo de questdes e avaliagao.

Em relacéo & atividade discente, predominaram as atividades de exercitacdo de técnicas
de conversao das unidades de medida de comprimento, atraves da realizacéo de diversos
exercicios. Para corrigir essas atividades, o quadro interativo mostrou-se imprescindivel

a esta tarefa como forma de registo do que os alunos diziam e/ou escreviam.

As medidas de

comprimento:

revisdo

#=—p Computador
#p—p Colunas

p—p Quadro
Dimenséo : p—p Réguas
Mediacional e Cadernos

p—p-Folhas

Pp——p\/ide0

- Colocagdo de questbes

" p - Regulagao
I - Atribuigéo de tarefas
Docente - Avaliagdo
Formulagio e
Dimenséo
Discente Recegao de informagao e
Atividades! Realizagao de exercicios de
Estratégias conversdo de medidas de
comprimento.

Figura 3. Estrutura geral da aula sobre as medidas de comprimento.

4.1.3. Descricdo da intervencao educativa

No primeiro momento, Vamos recordar as medidas de comprimento?, como o préprio
titulo da atividade sugere, decidiu recordar-se o contetido comprimento. Este contetdo,

inserido no dominio Geometria e Medida, contempla dois descritores de desempenho que
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retratam os objetivos do conjunto de atividades pensadas para este momento: - Relacionar
as diferentes unidades de medida de comprimento do sistema métrico; - Efetuar
conversoes.

Assim, foram pensadas um conjunto de atividades que recordassem este contetdo, e que
passaram entao por, em primeiro lugar recordar quais as medidas de comprimento, e, para
isso, foi mostrado um video interativo sobre esse tema. Posteriormente, foi entregue a
cada um dos vinte e dois alunos, um esquema-resumo para que, no caderno diario da
disciplina, ficassem registadas as principais medidas de comprimento. Por fim, os alunos
realizaram um conjunto de exercicios para colocar em pratica os conhecimentos
recordados: primeiro foi-lhes distribuida uma ficha sobre conversdo das medidas de
comprimento, com vinte e duas alineas de exercicios (este nimero de alineas teve uma
intencionalidade pedagdgica: alunos terem a oportunidade de realizar a correcdo no
quadro interativo); por fim, e a medida que os alunos iam terminando a tarefa, iam sendo
propostos um conjunto de exercicios do manual de Matematica, pré-selecionados pela

professora:

N&o é possivel desenvolver uma diferenciacdo pedagodgica que contribua para a
aprendizagem dos alunos pensada sobre 0 momento e, portanto, surgida ao acaso
e de forma espontanea. Ha sim que escolher em que momentos deve ocorrer, de
que tipo selecionar e porque o fazer. Estas decisfes estdo dependentes dos
objectivos de aprendizagem em presenca e das especificidades dos alunos e do
professor. Por outras palavras, tém a ver com a rela¢do entre o aluno, o professor
e o saber (Prezesmycki, 1991).

Embora o tempo dispensado para esta intervencdo educativa tenha sido ajustado a
intencionalidade educativa, foi possivel detetar alguns conflitos semioticos.

Em determinados momentos, foi possivel verificar a existéncia de alguns conflitos de
carater semiotico: em (36), quando o aluno demonstra dificuldade quando lhe é pedido
que realize uma igualdade. Nessa mesma igualdade, o aluno tem de passar de quilémetros
para metros, e 0 mesmo acrescenta um zero a mais do que o pretendido. No momento
(51), estamos perante um conflito semidtico de natureza interacional: o aluno refere que
na conversdo de metros para centimetro a deslocacdo é realizada para a direita. A
professora intervém de forma a resolver os conflitos, mostrando para isso a resolucéo

correta dos mesmos com o objetivo de explicar as incorrecoes reveladas pelos alunos.
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4.1.4. Aplicacéo dos critérios de idoneidade didatica

Idoneidade epistémica

A Tabela 1 resume a analise da idoneidade epistémica alusiva ao episddio da aula sobre

as medidas de comprimento.

Componentes

SituacGes-
problema

Linguagem

Regras

Indicadores

1) Propdem-se situa¢Bes-problema que permitem a percecéao da
grandeza como uma propriedade de conjuntos de objetos,
isolando-a de outras propriedades.

2) Séo propostas situaces-problema que facam emergir a
conservagédo da grandeza.

3) Séo propostas situacdes de ordenacdo de objetos segundo a
grandeza em estudo.

4) E apresentada uma amostra representativa de situaces de
comparacéo direta e indireta de quantidades de grandeza.

5) S&o apresentadas situagdes representativas da determinacéo de
quantidades de grandeza utilizando distintas unidades de medida.
6) E apresentada uma amostra representativa de contextos que
permitam determinar quantidades da grandeza.

7) E apresentada uma amostra representativa de situacdes que
possibilitem efetuar convers6es entre unidades de medida da
grandeza em estudo.

1) Utilizam-se termos precisos, como grandeza medida, unidade e
valor de medida, instrumento de medida.

2) Utilizam-se diferentes registos e representacdes para descrever
as experiéncias de medicdo (verbal, simbdlica, tabelas, etc.).

3) E utilizado um nivel linguistico adequado aos alunos a que se
destina, no que respeita a vocabulario e construgdo gramatical.

4) S&o propostas situagdes que implicam a expressdo matematica
de quantidades de grandeza.

1) As definigdes e procedimentos sdo formulados com clareza e
correcdo, adaptados ao nivel educativo a que se destinam.

2) Séo apresentadas definicBes para medir, unidade de medida e
valor de medida.

3) Sdo apresentadas proposigdes relativas as definicoes
(exemplos: medir & comparar; a unidade de medida tem
quantidade de grandeza 1...).

4) Sdo apresentados os procedimentos de conversao entre
unidades da mesma grandeza.

5) S&o propostas situacdes para que os alunos gerem ou negociem
definicOes, proposicdes e procedimentos.

Evidéncias

Né&o aplicavel

N&o aplicavel
N&o aplicavel
(70)

N&o aplicavel

Nao observado
(35), (41), De (46)
a (48), (59), (60),
(69), (70), De (82)
a (87)

(5), (24)

Né&o aplicavel

(24), (25), (52)

De (64) a (67), De
(68) a (70)

(8), (15), (42),
(52)

Nao observado

N&o aplicavel

De (33) a (35), De
(41) a (47), De
(59) a (61), De
(68) a (70)

(18), De (52) a
(57)
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Argumentos 1) As explicacOes, provas e demonstracdes sdo adequadas ao (8), De (73) a (78)
nivel educativo a que se destinam.
2) Usam-se simulag@es para mostrar a invariancia da medida. Néo aplicavel
3) Promovem-se situagdes de argumentacgéo dos alunos. (52), (54)

Relacdes 1) Os objetos matematicos (problemas, defini¢cdes, proposicdes, Sim

etc.) estdo relacionados e articulados.
2) As varias vertentes da medida estdo presentes e articulam-se L
(aplicacdo medida, medida imagem, medida concreta, ordem de Nao aplicavel.

grandeza).

Tabela 1: Anélise da idoneidade epistémica da aula sobre as medidas de comprimento

Idoneidade cognitiva

Na Tabela 2 € apresentada a analise da idoneidade cognitiva referente ao episodio de aula

sobre as medidas de comprimento.

Componentes

Conhecimentos

Indicadores

1) A turma abordou previamente ou o professor planifica:

Evidéncias

prévios a) Situacdes-problema que permitam compreender que a Néo observado
grandeza é uma entre varias propriedades dos objetos.
b) Atividades de comparacao de quantidades de medida. (70)
¢) Registos apropriados a comunicacio de informacéo. (66), (67)
2) Os contetdos pretendidos séo acessiveis e alancaveis nassuas  sjm
distintas componentes.
3) A sequéncia didatica inclui atividades que facam emergir as
dificuldades e obstaculos mais comuns:
a) Distincdo de grandezas distintas. (47), (60), (70)
b) N&o reconhecimento da relacdo de proporcionalidade N&o observado
inversa entre unidade e de medida e valor da medida.
¢) Desconhecimento do funcionamento dos instrumentos de @0 aplicavel
medida.
d) Omissdo da unidade na expressdo do valor de medida Néo observado
e) Na compreensao da conversdo de unidades (47), (60), (70)
Adaptacgdes 1) Estéo previstas atividades de ampliacéo e reforco de 25), (46), (47),
curriculares as  conhecimento. (60)
diferencas 2) E promovido o sucesso de todos os estudantes. De (25) a (27)
individuais
Avaliacdo da 1) Os momentos de avaliacdo indicam que os alunos apropriam-se  Em parte,
aprendizagem  do conhecimento pretendido e desenvolvem compreensio (32), (33)
concetual, situacional proposicional, competéncias comunicativas
e argumentativas, proficiéncia procedimental e capacidades de
metacognicao.
2) A avaliagéo contempla distintos niveis de compreenséo e Sim
competéncia.
3) Utilizam-se os resultados da avaliagdo, que sdo utilizados na Sim

tomada de decisoes.

Tabela 2: Anélise da idoneidade cognitiva da aula sobre as medidas de comprimento
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Idoneidade mediacional

A Tabela 3 é resultado da andlise da idoneidade mediacional relativa a aula sobre as

medidas de comprimento.

Componentes

Recursos
materiais
(Manipulaveis,
calculadora,
computador)

Numero de
alunos e
condicdes da
sala

Tempo

Indicadores

1) A grandeza em estudo manifesta-se de forma clara nos objetos
que sdo utilizados.

2) Séo utilizadas unidades convencionais e ndo convencionais nas
atividades de medicao.

3) Os instrumentos de medida utilizados sdo adequados a medigédo
da grandeza em estudo.

4) As definicGes e propriedades sdo contextualizadas e suportadas
em situaces reais, modelos concretos e visualizacéo.

1) O ndmero e a distribuicdo dos alunos permitem concretizar a
planificagéo/ensino pretendido.

2) A sala e a distribuigdo dos alunos sao adequadas ao
desenvolvimento do processo de ensino pretendido.

1) O tempo (presencial e ndo presencial) é suficiente para o
estudo pretendido.

2) E dedicado tempo suficiente aos contetidos mais importantes
do tema em estudo.

3) E dedicado tempo suficiente aos contetdos de maior grau de
dificuldade de compreenséo.

Evidéncias
N&o aplicavel

N&o aplicavel

N&o aplicavel

Nao observado

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Tabela 3: Analise da idoneidade mediacional da aula sobre as medidas de comprimento

Idoneidade afetiva

A Tabela 4 evidencia os resultados da anaise da idoneidade afetiva da aula sobre as

medidas de comprimento.

Componentes
Interesses e

necessidades

Atitudes

Emocdes

Indicadores

1) As tarefas propostas séo interessantes para os alunos.
2) S&o propostas situa¢bes que permitem ilustrar e valorizar a
utilidade da Matematica na vida quotidiana e profissional.

1) Promove-se a participacao nas atividades, a perseveranca, a
responsabilizacéo, etc.

2) Os argumentos apresentados sdo avaliados por si mesmos e ndo
atendendo a autoridade de quem os apresenta.

1) Promove-se a autoestima, evitando o medo ou fobia pela
Matematica.
2) A estética e a precisdo da Matematica sdo ressaltadas.

Evidéncias
Sim
Né&o Observado
De (25) a (27)
Sim
(15), (79)

Nao observado

Tabela 4: Anélise da idoneidade afetiva da aula sobre as medidas de comprimento
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Idoneidade interacional

Analisam-se na Tabela 5 os resultados resultantes da analise da idoneidade interacional
da aula sobre as medidas de comprimento.

Componentes

Indicadores

Adaptacdo curricular  Os contetidos, a sua implementacdo e avaliagdo vao de

encontro as diretrizes curriculares.

Abertura a inovacao 1) Estéo incorporadas inovacfes baseadas na

didatica

Adaptacéo

socioprofissional

cultural

Educacdo para

valores
Conexdes

investigacao e na reflexdo sobre as praticas

desenvolvidas.

2) A utilizac@o das novas tecnologias faz parte do

projeto educativo.

Os contetdos contribuem para a formagdo social e
e profissional dos alunos.

os A formacdo em valores democraticos e 0 pensamento
critico sdo considerados.
Estabelecem-se relacdes com outros contetidos intra (dos

intra/interdisciplinares campos algébrico e geométrico, por exemplo) e

interdisciplinares (com o Estudo do Meio, por exemplo.).

Evidéncias

Sim

Nao Observado

Sim, (22)

Nao Observado

Né&o Observado

Nao Observado

Tabela 5: Analise da idoneidade interacional da aula sobre as medidas de comprimento

Idoneidade ecologica

Na Tabela 6 estdo registados os resultados alcancados pela analise da idoneidade

ecoldgica da aula sobre as medidas de comprimento.

Componentes

Interacéo
professor-
aluno

Interacéo entre
alunos

Indicadores

1) O professor apresenta o tema de forma adequada (apresentacéo
clara e bem organizada, nédo fala demasiado rapido, enfatiza os
conceitos-chave do tema em estudo, etc.).

2) O professor identifica e resolve os conflitos dos alunos (sdo
feitas as perguntas e as respostas adequadas, etc.).

3) Procuram-se consensos a partir do melhor argumento.

4) S&o utilizados diversos recursos retoricos e argumentativos
para captar a atencdo e incentivar a participacdo dos alunos.

5) Facilita-se a participacéo dos alunos nas dindmicas da aula.

1) Favorece-se o didlogo e a comunicagdo entre alunos.

2) Os alunos tentam convencer-se a si proprios e a turma da
validade das suas afirmagdes, conjeturas e respostas, suportadas
na argumentagao matematica.

3) Favorece-se a inclusédo de todos no grupo, evitando a excluséo.

Evidéncias

De (3) a (14)

De (49) a (58)
Nao Observado
Nao Observado
(65), (68)

Né&o Observado
De (37) a (39)

De (25) a (27)
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Autonomia Séo contemplados momentos em que a responsabilidade de Em parte, de

Avaliacéo
formativa

gestéo das atividades na aula é dos alunos (colocam questdes e (25) a (33)
propdem solucdes; exploram exemplos e contraexemplos para

investigar e realizar conjeturas, usam uma variedade de

ferramentas para raciocinar, estabelecer conexdes, resolver

problemas e comunica-los).

O processo cognitivo dos alunos é acompanhado de forma (32)
sistematica.

Tabela 6: Analise da idoneidade ecoldgica da aula sobre as medidas de comprimento

4.2. Intervengao numero 2

4.2.1. Transcricdo da intervengéao

Este processo de estudo consistiu numa aula de 90 minutos realizada no 3.° periodo do

ano escolar.

Numa primeira fase da aula, os alunos encontram-se sentados em mesas de dois lugares,

dispostas

em duas filas paralelas ao quadro, cada uma delas com quatro mesas, e duas

filas paralelas a porta da sala, cada uma com trés mesas.

Posteriormente, a turma encontra-se organizada em sete grupos de trés e quatro alunos.

Quadro 3. Transcrigdo do processo de estudo — Perimetro

Dia: 22 de maio de 2017
Ano: 4° ano

Horério:

11h00min as 12h30min

Conteudo: Perimetro

1

cONO Ol AW

10

11

Chegados do intervalo, e ainda com alguma euforia, a professora decide
colocar uma musica de relaxamento.

De seguida, coloca um video da plataforma da Escola Virtual e pede que a
turma esteja atenta durante a visualizacdo do mesmo. Terminado o video, a
professora, coloca algumas questdes aos alunos.

P: Entdo, o0 pequeno video que vimos falava sobre o qué ?

A maioria dos alunos da turma levanta o dedo para participar.

P: Diz M.I.

A: O video falava sobre o perimetro.

P: E consegues explicar-me o que é o perimetro?

A: O perimetro é quando n6s juntamos o comprimento de todos os lados de
uma figura.

A professora repara que o P tem o braco levantado e da autorizacao para
que este fale.

A: Por exemplo, professora, se um quadrado tiver de comprimento dos lados
5 c¢cm o seu perimetro € de 20 cm.

P: Muito bem P. Todos perceberam o que os colegas disseram?
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12
13
14

15

16

17
18
19

20

21
22

23
24

25

26

27

28
29
30
31

32

33
34
35

36
37

38
39
40
41

Als: Sim professora.

P: Entdo consideram-se preparados para realizarem o trabalho de grupo?
Olhem que se ndo perceberem, bem, o que € o perimetro ndo vao conseguir
perceber a atividade seguinte.

Os alunos acenaram com a cabeca afirmativamente. Entéo, a professora deu
inicio a atividade em grupo dividindo a turma em sete grupos.

P: Entdo, a préxima atividade sera realizada em grupo. Cada grupo tera um
guido da atividade com as indicagdes do que tem de fazer e registar. Cada
grupo tera de calcular o perimetro de poligonos dos objetos que se
encontram no colégio. Todos os grupos terdo de escolher um objeto da sala
de aula e dois do exterior da sala.

O A.N. encontra-se com o braco levantado, pedindo autorizacao para falar.
P: Diz, A.N.

A: Por exemplo, nés escolhemos a base de uma cadeira e com a régua
medimos o comprimento dos lados e depois calculamos o perimetro dessa
parte da cadeira?

P: Exatamente A. Agora vocés tém de escolher um objeto que consigam
medir os seus lados.

A: Professora, levamos o guido?

P: Claro que sim A.V., tém de realizar os registos. E ndo se esquegam que
tém de escolher um objeto que seja proporcional a vossa régua.

A: Esta bem professora.

P: Podem sair e ndo se esquecam que tém de ter atengdo ao barulho, ha
turmas que estédo em aulas.

A professora da indicacéo para que dois grupos saiam da sala se dirijam ao
exterior para iniciarem a atividade. Os restantes grupos continuam dentro
da sala e também iniciam a atividade. Como fundo, a professora, coloca a
mesma musica utilizada no inicio da aula.

A: Professora Joana, imagina que eu escolho o ecrd do computador e 0 meu
colega de grupo a capa de livro...

P: Ndo, ndo pode ser. Todos tém de escolher 0 mesmo objeto, por isso é que
se chama trabalho de grupo.

A: Mas professora, temos de escolher trés objetos certo?

P: Sim, um do interior da sala e dois do exterior.

A: E escrevemos todos na folha os mesmos objetos?

P: Como eu ja expliquei, é um trabalho de grupo e por isso vocés tém der
chegar a um acordo.

Entretanto os grupos vao realizando a atividade e a professora circula pelos
mesmo esclarecendo as ddvidas que vao surgindo.

A: Professora, podemos calcular o perimetro do ecra do computador?

P: Claro que sim, estejam a vontade.

P: N&o se esquecam de utilizar a régua de forma correta e de serem rigorosos
nas medicOes que realizam.

A: Professora ja terminamos a primeira parte, podemos ir 1a para fora?

P: Esperem s6 que chegue um dos grupos e depois podem ir. Releiam o que
fizeram até agora.

Entretanto os alunos véo conversando e trocando ideias entre si.

A: Aqui é 30.

A: N&o é nada, a largura sdo 27 cm.

A: E centimetros certo?
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43
44
45
46
47
48

49
50
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52
53

54

55
56
57

58
59
60

61

62
63
64

65
66
67
68
69
70

71
72

73
74

75
76

A: Sim.

No decorrer da atividade, alguns grupos que se dirigiram ao exterior
regressam e outros deslocam-se ao exterior.

Entretanto as conversas entre eles continuam....

A: Deu-me um valor diferente no célculo do perimetro.

A: Porque tu colocaste 0 7 por baixo das unidades e ele pertence as decimas.
P: Isso mesmo, temos de ter atencdo a ordem a que pertence o algarismo.
Muito bem G, boa observacao!

Os alunos continuam a realizagéo do trabalho de grupo.

A: Professora, 0 n0osso grupo ja terminou.

P: J& preencheram o guido?

Als: Sim, ja.

P: Entdo, enquanto esperam pelos colegas podem realizar os exercicios 1, 2 e
3 da pagina 131 do manual.

Enguanto uns terminam o preenchimento do guido, os alunos que se
encontram a realizar os exercicios propostos pela professora vao
esclarecendo algumas duvidas.

A: Professora ndo percebo este exercicio.

A professora dirige-se ao aluno para esclarecer as davidas existentes.

P: Entdo, no enunciado refere que 1 cm na imagem corresponde a 4,5 cm na
realidade e tens de descobrir qual o comprimento de cada um dos lados, na
realidade. O que achas que tens de fazer?

A: Entdo tenho de fazer, por exemplo, 2 cm x 4,5cm?

P: Exatamente, € isso mesmo!

Entretanto, os Gltimos alunos chegam do exterior da sala enquanto que 0s
outros terminam os exercicios do manual, propostos pela professora.

P: Como os ultimos grupos chegaram a sala, pedia por favor que 0s grupos
que estdo a realizar os exercicios do livro que o fechassem e que
comecassem a decidir em grupo gque objeto vdo apresentar a turma.

A: Mas professora, somos nds que escolhemos?

P: Sim, cada grupo escolhe um objeto.

P: Ao apresentarem nao se esquecam de identificar qual o objeto, em que
local do colégio se encontra e qual o seu perimetro. Pode ser o grupo 1 a
iniciar.

P: Qual foi o objeto que escolheram?

A: N6s escolhemos o computador.

P: Escolheram o computador ou escolheram o ecra?

A: O ecra do computador, e 0 seu 0 perimetro € 140 cm.

P: Grupo 2, qual foi o objeto que escolheram?

A: No6s escolhemos um quadro que esta na portaria e o seu perimetro € 176
cm.

P: Muito bem, obrigada. Agora o grupo 3, por favor.

A: Escolhemos a base da cadeira que esta na sala de convivio e tem 148 cm
de perimetro.

P: Boa escolha, obrigada. Proximo grupo...

A: Nos escolhemos a capa da biblia que esta na sala e o seu perimetro € 72,8
cm.

P: Muito obrigada, grupo 5 por favor.

A: Nos escolhemos a tampa de uma caixa da sala de aula e tem de perimetro
102 cm.
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P: Muito bem. Grupo 6 ja escolheram o objeto?

A: A forma do chédo do recreio e o perimetro é 56 cm.

P: Para finalizarmos, 7.° grupo que objeto escolheram?

A: A base da caixa de xadrez da sala de convivio, e tem 69 cm de perimetro.
P: Espero que tenham gostado desta atividade para perceberem melhor o
calculo do perimetro. E como viram a matematica também pode ser
trabalhada de forma diferente e divertida. Agora temos outra atividade, no
geoplano. Conhecem o geoplano?

Als: Sim.

A: Sim professora, no 3.° ano ja trabalhamos com ele.

A professora comega por distribuir um geoplano a cada aluno.

P: Embora, como podem ver, vocés estejam sentados em grupo esta
atividade é para ser realizada individualmente.

A: Professora, ja podemos tirar o geoplano?

P: N&o, primeiro tenho de vos explicar a atividade. Em primeiro lugar vou
deixar que manipulem o geoplano durante dois minutos, a vossa vontade. E
depois, vou distribuir um guido da atividade que diz passo a passo, 0 que tém
de fazer. Por isso é que se chama guido, porque diz o que vocés tém de fazer
no geoplano. Podem comecar a manipular, livremente, quem néo tiver
elasticos eu ja deixo alguns no vosso lugar.

Passados 0s minutos de manipulacéo livre a professora da instrucdes aos
alunos.

P: A partir do momento em que eu distribuir o guido, comegam a preencher e
seguem passo a passo. Caso tenham alguma davida colocam o brago no ar e
eu vou ao lugar.

Individualmente, os alunos vao realizando a atividade, enquanto a
professora circula pela sala.

A: Professora, no ponto 3 quando temos de medir a figura é a que fizemos no
geoplano ou a que representamos na folha?

P: Meninos ougam com atengdo que esta divida pode ser comum. Quando
no ponto trés pede que realizem as medic6es da figura, é a figura que
representaram no geoplano e ndo o esbo¢o que desenharam no guido.

Os alunos continuam a realizacéo da atividade.

A: Professora eu ja terminei.

P: Verifica se preencheste todos os espacos do guido.

A: Esté bem.

P: Quem ja terminou levanta o braco para eu recolher a vossa folha.
Enguanto esperamos que 0s restantes colegas terminem, podem manipular o
geoplano livremente. Mas atengéo ao barulho...

P: N&o se esquecam de colocar a unidade de medida quando calculam o
perimetro das figuras.

P: Tém mais cinco minutos para terminarem a atividade. E quem esta a
manipular o geoplano por favor comece a guarda-lo no respetivo saco.
Entretanto a professora solicita a um dos alunos que recolha os geoplanos e
recolhe os guides dos alunos que terminaram a atividade.

Chega a hora de almogo e a docente termina a aula.
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4.2.2. Esquema geral do processo de ensino

Apos a explicitacdo da intencionalidade da aula, esta é iniciada com a regulagéo e

formulacao sobre o conceito de perimetro. Para esse efeito, a professora, utiliza um video

com a explicagdo do conceito como introdugdo ao tema.

Posteriormente,

nas atividades em grupo e

individuais,

as principais tarefas

desempenhadas pelo docente passam pela atribuicéo de tarefas, regulacao, colocagédo de

questdes e avaliacéo.

Em relacdo a atividade discente, predominaram as atividades de exercitacdo de técnicas

do calculo do perimetro, através de objetos do espaco escolar e através da manipulacao

de material didatico, o geoplano.

Exploragio do
perimetro no
espago escolar

—

Guifo da atividade

Dimenséo
Mediacional
Dimenséo
Docente

Réguas

- Atribuigdo de tarefas
- Colocagio de questdes
- Regulagdo

- Avaliagdo

Formulagdo 4—dq

Dimensdo Recegio de Informaciem—
Discente
Memorizagao i

Medigac de comprimentos e
célculo de perimetros de
objetos de diferentes locais
do espago escolar

Atividades/
Estratégias

Figura 4.

Determinagio de
perimetros com
recursos a material
didético

pp Geoplanos
p—p Réguas

p—p Guides da atividade

- Regulagdo
- Atribuicdo de tarefas
-Avaliagdo

Recegdo de Informagao
Formulagdo

Exercitagdo de técnicas

[

de comprimentos com réguas e

Representagdo e figuras
geométricas no geoplano; medigio
célculo de perimetros

—

Determinagéo de
perimetros

Cademocs

Manuais
Dimensdo Quadro
Mediacional

Réguas

Folhas

Dimensio
Docente

- Colocaglo de questdes
- Atribuicdo de tarefas

- Regulagdo

- Avaliagio

Formulaglo
Dimensido
Discente

Exercitacao de técnicas
Recegdo de Informagéo
Memorizagio

Célculo de perimetros

através da realizagio
de exercicios.

Atividades/
stratégias

U URCAU

Estrutura geral da aula sobre o perimetro.
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4.2.3. Descricdo da intervencgdo educativa

Em A procura do perimetro no Colégio, iniciaram-se as atividades com um dialogo com
0 grupo de alunos sobre o significado da palavra perimetro. No decorrer do mesmo, a
professora propds ao grupo a visualizacdo de um pequeno video sobre a tematica.
Seguidamente, os alunos séo desafiados a realizar uma atividade em grupo: em pequenos
grupos os alunos vao utilizando os instrumentos de medicdo adequados e medir o
perimetro de diferentes objetos, a sua escolha, que estejam espalhados por diversos sitios
do colégio, preenchendo para isso um guido elaborado pela professora. Apds
apresentarem a turma um dos seus objetos e o respeito perimetro, foi-lhes proposta uma
atividade, de caracter individual O perimetro no Geoplano. Todos os alunos, orientados
por um guido, exploraram o geoplano e responderam as questdes propostas. Respeitando
os diferentes ritmos de aprendizagem dos alunos, conforme véo terminando a atividade
do geoplano, vao sendo propostos alguns exercicios do manual escolar, com o objetivo
de os alunos o calculo de perimetro trabalhado ao longo das diferentes atividades.
Durante este processo de ensino foram observados alguns conflitos semidticos. Nos
momentos (39) a (40) podemos encontrar um conflito semidtico de natureza mediacional:
nesse momento, no decorrer do trabalho de grupo, um dos estudantes revela dificuldades
no manuseamento da régua, realizando a medicao do ecra do computador de forma errada
e, ao estabelecer didlogo com o colega do grupo, este corrige-o. Neste momento, a
professora assiste de perto e ajuda-os a realizar a medicéo e a verificar quem estava certo
e porqué.

Em (46), (47) e (48) ocorre um conflito semidtico epistémico quando um aluno revela
dificuldades no célculo do perimetro quando necessita de realizar a soma e coloca a ordem
das décimas por baixo da ordem das unidades. O professor, atento a todos 0s grupos,
resolve estes conflitos mostrando-lhe que é importante ter em atengdo a ordem dos

algarismos.

4.2.4. Aplicacédo dos critérios de idoneidade didatica

Idoneidade epistémica

A Tabela 7, que a seguir se apresenta, é resultado da andlise da idoneidade epistémica

relativa & aula sobre o perimetro.
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Componentes

SituacBes-
problema

Linguagem

Regras

Argumentos

Relacoes

Indicadores

1) Propdem-se situa¢bes-problema que permitem a percecéao da
grandeza como uma propriedade de conjuntos de objetos,
isolando-a de outras propriedades.

2) Séo propostas situaces-problema que fagam emergir a
conservagédo da grandeza.

3) Sdo propostas situacdes de ordenacao de objetos segundo a
grandeza em estudo.

4) E apresentada uma amostra representativa de situaces de
comparagéo direta e indireta de quantidades de grandeza.

5) S&o apresentadas situagdes representativas da determinacao
de quantidades de grandeza utilizando distintas unidades de
medida.

6) E apresentada uma amostra representativa de contextos que
permitam determinar quantidades da grandeza.

7) E apresentada uma amostra representativa de situagdes que
possibilitem efetuar conversdes entre unidades de medida da
grandeza em estudo.

1) Utilizam-se termos precisos, como grandeza medida, unidade
e valor de medida, instrumento de medida.

2) Utilizam-se diferentes registos e representacdes para
descrever as experiéncias de medigdo (verbal, simbdlica,

tabelas, etc.).

3) E utilizado um nivel linguistico adequado aos alunos a que se
destina, no que respeita a vocabulério e construgdo gramatical.
4) Séo propostas situacdes que implicam a expressao
matematica de quantidades de grandeza.

1) As definigdes e procedimentos sdo formulados com clareza e

correcdo, adaptados ao nivel educativo a que se destinam.

2) S&o apresentadas definigdes para medir, unidade de medida e
valor de medida.

3) Séo apresentadas proposicdes relativas as definicdes
(exemplos: medir é comparar; a unidade de medida tem
guantidade de grandeza 1...).

4) Séo apresentados os procedimentos de conversao entre
unidades da mesma grandeza.

5) S&o propostas situa¢des para que os alunos gerem ou
negociem defini¢Ges, proposicoes e procedimentos.

1) As explicacdes, provas e demonstracdes sdo adequadas ao
nivel educativo a que se destinam.

2) Usam-se simulag¢Bes para mostrar a invariancia da medida.
3) Promovem-se situa¢des de argumentacdo dos alunos

1) Os objetos matematicos (problemas, definigdes, proposicdes,
etc.) estdo relacionados e articulados.

2) As vdrias vertentes da medida estdo presentes e articulam-se
(aplicacdo medida, medida imagem, medida concreta, ordem de
grandeza).

Evidéncias

N&o aplicavel

N&o aplicavel

Né&o aplicavel

Nao Observado

Nao Observado

De (39) a (42),
De (46) a (48),
De (69) a (80)

Néo Observado

Néao Observado

De (39) a (42),
De (64) a (80)

(7), (22), (35)
De (64) a (80)
(16), (87)

Nao Observado

Né&o Observado

Nao Observado

(47), (48)
(15), (16), (87)

Nao Observado
Né&o Observado

Sim
Em parte, de

(19) a (22), de
(33)a (42)

Tabela 7: Anélise da idoneidade epistémica da aula sobre o perimetro
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Idoneidade cognitiva

A Tabela 8 evidencia os resultados da anaise da idoneidade cognitiva do episddio da aula

sobre o perimetro.

Componentes

Conhecimentos

prévios

Adaptacoes

curriculares as

diferencas
individuais
Avaliacdo da

aprendizagem

Indicadores

1) A turma abordou previamente ou o professor planifica:

a) SituacBes-problema que permitam compreender que a
grandeza é uma entre varias propriedades dos objetos.

b) Atividades de comparacao de quantidades de medida.

c) Registos apropriados a comunicacdo de informagéo.
2) Os contetdos pretendidos sdo acessiveis e alancaveis nas suas
distintas componentes.
3) A sequéncia didatica inclui atividades que fagam emergir as
dificuldades e obstaculos mais comuns:

a) Distincdo de grandezas distintas.

b) N&o reconhecimento da relacdo de proporcionalidade
inversa entre unidade e de medida e valor da medida.

¢) Desconhecimento do funcionamento dos instrumentos de
medida.

d) Omisséo da unidade na expressao do valor de medida

e) Na compreensdo da conversdo de unidades

1) Estdo previstas atividades de ampliac&o e reforco de
conhecimento.
2) E promovido o sucesso de todos os estudantes.

1) Os momentos de avaliacdo indicam que os alunos apropriam-se
do conhecimento pretendido e desenvolvem compreensao
concetual, situacional proposicional, competéncias comunicativas
e argumentativas, proficiéncia procedimental e capacidades de
metacognicao.

2) A avaliacdo contempla distintos niveis de compreenséo e
competéncia.

3) Utilizam-se os resultados da avaliacdo, que sdo utilizados na

tomada de decisoes.

Evidéncias

Nao Observado

Sim
Né&o Observado

Sim

Nao Observado

Nao Observado
(35)

Néao Observado
Néao Observado

(89)
(92)

Em parte, de
(61) a (64), (90),

Sim

Sim

Tabela 8: Analise da idoneidade cognitiva da aula sobre o perimetro

Idoneidade mediacional

A Tabela 9 resume a analise da idoneidade mediacional referente & aula sobre o perimetro.
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Componentes

Recursos
materiais
(Manipulaveis,
calculadora,
computador)

Numero de
alunos e
condigdes da
sala

Tempo

Indicadores

1) A grandeza em estudo manifesta-se de forma clara nos
objetos que sdo utilizados.

2) Séo utilizadas unidades convencionais e ndo convencionais
nas atividades de medicéo.

3) Os instrumentos de medida utilizados sdo adequados a
medigdo da grandeza em estudo.

4) As defini¢Oes e propriedades séo contextualizadas e
suportadas em situacdes reais, modelos concretos e
visualizacao.

1) O nlmero e a distribui¢do dos alunos permitem concretizar
a planificacdo/ensino pretendido.

2) A sala e a distribuicdo dos alunos sdo adequadas ao
desenvolvimento do processo de ensino pretendido.

1) O tempo (presencial e ndo presencial) é suficiente para o
estudo pretendido.

2) E dedicado tempo suficiente aos contetidos mais
importantes do tema em estudo.

3) E dedicado tempo suficiente aos contetidos de maior grau
de dificuldade de compreenséo.

Evidéncias

(35)

Néo
Observado
Sim

(8), (10)

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Tabela 9: Andlise da idoneidade mediacional da aula sobre o perimetro

Idoneidade afetiva

Na Tabela 10 é apresentada a analise da idoneidade afetiva da aula sobre o perimetro.

Componentes

Interesses e
necessidades

Atitudes

Emoc0es

Indicadores

1) As tarefas propostas séo interessantes para os alunos.
2) S&o propostas situagdes que permitem ilustrar e valorizar a
utilidade da Matematica na vida quotidiana e profissional.

1) Promove-se a participacdo nas atividades, a perseverancga, a
responsabilizacdo, etc.

2) Os argumentos apresentados sdo avaliados por si mesmos e
ndo atendendo a autoridade de quem os apresenta.

1) Promove-se a autoestima, evitando o medo ou fobia pela
Matematica.
2) A estética e a precisdo da Matematica sdo ressaltadas.

Evidéncias
Sim
Néo
Observado
De (26) a (29)

Sim

(11), (81), (82)

Nao observado

Tabela 10: Analise da idoneidade afetiva da aula sobre o perimetro

Idoneidade interacional

Na Tabela 11 estdo registados os resultados alcancados pela analise da idoneidade

interacional da aula sobre o perimetro.
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Componentes
Interacéo

professor-
aluno

Interacdo
entre alunos

Autonomia

Avaliacéo
formativa

Indicadores

1) O professor apresenta o tema de forma adequada
(apresentacdo clara e bem organizada, ndo fala
demasiado réapido, enfatiza os conceitos-chave do tema
em estudo, etc.).

2) O professor identifica e resolve os conflitos dos alunos
(sdo feitas as perguntas e as respostas adequadas, etc.).
3) Procuram-se consensos a partir do melhor argumento.
4) S&o utilizados diversos recursos retoricos e
argumentativos para captar a atencdo e incentivar a
participacdo dos alunos.

5) Facilita-se a participacdo dos alunos nas dindmicas da
aula.

1) Favorece-se o didlogo e a comunicagdo entre alunos.
2) Os alunos tentam convencer-se a si préprios e a turma
da validade das suas afirmac@es, conjeturas e respostas,
suportadas na argumentagdo matematica.

3) Favorece-se a inclusdo de todos no grupo, evitando a
excluséo.

Séo contemplados momentos em que a responsabilidade
de gestdo das atividades na aula é dos alunos (colocam
questdes e propdem soluctes; exploram exemplos e
contraexemplos para investigar e realizar conjeturas,
usam uma variedade de ferramentas para raciocinar,
estabelecer conexdes, resolver problemas e comunica-
los).

O processo cognitivo dos alunos é acompanhado de
forma sistematica.

Evidéncias

(14), (15), (16),
(64)

(26),(27),(46),(47),
(48)

Néo observado
(67)

(9). (61), (62), (63)

(13), (16), (24),
(45)
De (38) a (42)

(26), (27)

Sim, em parte (25),
(38), (49), (84)

(32), (54), (88),
(90)

Tabela 11: Analise da idoneidade interacional da aula sobre o perimetro

Idoneidade ecologica

Analisam-se na Tabela 12 os resultados resultantes da analise da idoneidade ecologica da

aula sobre o perimetro.

Componentes

Adaptacéo
curricular

Abertura a
inovagdo didatica

Adaptacéo
socioprofissional
e cultural

Indicadores

Os conteudos, a sua implementagdo e avaliagdo vao de encontro

as diretrizes curriculares.

1) Estdo incorporadas inova¢des baseadas na investigacdo e na

reflexdo sobre as préaticas desenvolvidas.
2) A utilizagdo das novas tecnologias faz parte do projeto
educativo.

Os conteudos contribuem para a formagédo social e profissional

dos alunos.

Evidéncias
Sim

Né&o
observado
Sim, (2)

Néo
observado
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Educacdo paraos A formagdo em valores democraticos e 0 pensamento criticosdo  Sim, (15)

valores

Conexoes
intra/inter
disciplinares

considerados.

Estabelecem-se relagdes com outros contetdos intra (dos campos ~ Sim (intra

algébrico e geométrico, por exemplo) e interdisciplinares (com o~ Matematica)

Estudo do Meio, por exemplo.).

Tabela 12: Analise da idoneidade ecoldgica da aula sobre o perimetro

4.3. Intervencdo numero 3

4.3.1. Transcricdo da intervencao

O processo de estudo foi desenvolvido durante uma manha, no 3.° periodo do ano escolar,

e nela participaram todos os alunos da turma

Os alunos encontram-se sentados em mesas de dois lugares, dispostas em duas filas

paralelas ao quadro, cada uma delas com quatro mesas, e duas filas paralelas a porta da

sala, cada uma com trés mesas.

No Quadro 4 apresenta-se a reproducao escrita desse processo.

Quadro 4. Transcricio do processo de ensino — Area

Dia: 23 de maio de 2017
Ano: 4° ano

Horario: manha

Contetido: Perimetro e Area

1

A medida que vao chegando os alunos sentam-se nos lugares e
esperam que a aula inicie. Entretanto a professora estagiaria inicia a
aula com a oragdo da manhg, seguida do orelhudo.

P: Ontem iniciamos a realizacdo dos exercicios da pagina 131 do
manual, sobre o0 perimetro, mas ainda ndo corrigimos.

A professora solicita a um aluno que comece por ler o enunciado do
exercicio 3.

A: A Estrela e a Inés estdo a fazer convites para uma festa. Usando
uma régua, mede e regista o comprimento dos lados de um dos cartdes
que fizeram.”’

P: Entdo o que tens de fazer neste exercicio R?

A: Tenho de medir o comprimento dos lados do convite com a régua.
P: E que valores registaste? Ja fizeste o exercicio?

A: Sim, trés centimetros um dos lados.

P: Concordam?

Als: Sim.

P: R e o outro lado quanto tem de comprimento?

A: Dois centimetros.

P: Todos registaram estes valores no livro?

Als: Sim
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15

16
17

18
19

20
21

22
23
24

25

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

36
37
38
39
40
41

42

43
44
45
46
47

48
49
50
51

A medida que os alunos vao respondendo a professora regista as
respostas no manual projetado no quadro interativo.

P: G |é a um ponto um por favor.

A: > Sabendo que cada centimetro na imagem corresponde a quatro
virgula cinco centimetros na realidade, indica a medica real dos lados
do cartdo do convite.”’

P: Entdo G, sabes o que temos de fazer neste exercicio?

A: Primeiro temos de fazer trés centimetros vezes quatro virgula cinco
centimetros.

P: Apenas iss0?

A: N&o, depois fazemos dois centimetros vezes quatro virgula cinco
centimetros.

P: Perceberam todos os que o G explicou?

Als: Sim.

P: A, podes vir ao quadro realizar o exercicio dois e ler o enunciado por
favor.

A: ©” Observa os envelopes que tém para colocar os cartdes e escolhe
aquele cujas medidas sdo mais indicadas para os colocar.”

P: M qual das opcdes escolheste?

A: Escolhi a C professora.

P: Todos concordam com o que 0 M disse?

A: Eu néo coloquei essa alinea professora.

P: Entdo A qual foi a opgao que escolheste?

A: Escolhi a A.

P: Entdo porqué?

A: Porque o convite cabe Ia.

P: N&o cabe, entdo repara nas medidas reais dos cartdes.

A: Sao as medidas reais? Eu pensei que eram as medidas da primeira
figura que medimos com a régua.

P: N&o. Mas se assim fosse a opgdo que escolheste estaria correta.

P: J& tentaram fazer os exercicios seguinte?

Als: N&o.

P: Entdo primeiro tentem antes de fazermos a correcao.

P: L podes ler o enunciado.

A: ’A Estrela quer fazer um cinto com dezassete virgula 5 decimetros
e ja fez a parte que a imagem mostra. De quantas pecas de cada
tamanho precisard? Explica o teu raciocinio.”’

P: Entdo, quem me sabe dizer o que fazemos quando num enunciado de
um exercicio temos duas unidades de comprimento diferente. Qual é o
primeiro passo?

A: Colocar as duas na mesma unidade.

P: Muito bem P... Colocaram em decimetros ou em centimetros?

A: Eu cologuei tudo em decimetros.

P: A.D. diz-me entdo como ficam os vinte e cinco centimetros em
decimetros.

A: Dois virgula cinco decimetros.

P: Muito bem A.D.

P: Agora precisamos de saber o nimero de pecas que utilizou a Estrela
para fazer dois virgula cinco decimetros de cinto. Quantas pegas
utilizou D?
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52
53

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

64
65

66
67

68
69
70

71
72
73
74
75

76
77

78
79

80

81

A: Seis pecas grandes e doze pegas pequenas.

P: Até aqui alguma davida? Por enquanto estamos s0 a interpretar o
enunciado. E o proximo passo alguém me sabe dizer qual é?

A: Primeiro temos de realizar uma operacao.

P: Qual € essa operagdo B?

A: Podemos somar dois virgula cinco decimetros até chegarmos ao
dezassete virgula cinco decimetros.

P: E ndo havera outra forma de fazermos isso? Utilizando outra
operacao?

A: Sim dividimos dezassete virgula cinco decimetros por dois virgula
cinco decimetros.

P: Boa A.C. Ao realizarmos a operacgéo de dividir vamos ficar a saber
quantas partes iguais a da imagem sdo necessarias para construir um
cinto. A.C vens resolver no quadro o problema?

A: Sim, mas eu coloquei tudo em centimetros professora.

P: N&o ha problema, o resultado é exatamente 0 mesmao.

P: A diviséo deu cinco.

A: Professora agora temos de multiplicar o nimero de pecas por cinco.
P: Exemplifica.

A: Sete vezes seis da quarenta e dois; e sete vezes doze da oitenta e
quatro.

P: E esses resultados querem dizer o qué M.L.?

A: Que ela precisa de quarenta e duas pegas grandes e oitenta e quatro
pequenas.

P: Quem ja terminou de corrigir, ja é capaz de resolver o problema
seguinte que € muito parecido a este que acabamos de resolver.

P: A.N. Ié o enunciado do exercicio por favor.

A: A Inés esta a fazer um colar com 0,75 metros. Obteve a parte que
ja fez e descobre quantas pecas de cada tipo vai precisar. Explica como
pensaste.

O aluno resolve o exercicio no quadro sem demonstrar dificuldades.

P: Todos conseguiram resolver este exercicio?

Als: Sim

A: Mas eu fiz diferente do A.N., eu coloquei tudo em centimetros.

P: N&o ha problema, o facto de resolveres com uma medida de
comprimento diferente nio altera o resultado. E exatamente o mesmo.
P: Quem terminou a correcdo pode passar para a pagina seguinte e
realizar os exercicios um e dois.

A: Professora ja terminei o primeiro, posso ir ao quadro fazer?

P: Sim R claro que sim. L& o enunciado primeiro.

A: ©’A Estrela quer emoldurar um desenho que fez para oferecer a avo.
Observa a imagem e descobre quanto medira o fio que contornara todo
o desenho. ©’

P: Como na imagem as medidas de comprimento estdo em centimetros
e em decimetro vocés podem escolher a que quiserem porque no
enunciado ndo dé& indicacdo de qual devem usar. Entdo o R decidiu
colocar em centimetros.

P: Entdo o resultado é sete virgula quatro, mas falta ai um dado muito
importante...

A: Os decimetros.
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P: Muito bem, podes sentar-te R. Alguém realizou o exercicio em
centimetros?

A: Eu fiz.

P: Entdo e qual foi o resultado que obtiveste A.V.?

A: Setenta e quatro centimetros.

P: Exatamente. Ja corrigiram? Ja podemos avancar?

Als: Néo.

P: Entdo o que estivemos a calcular neste exercicio?

A: O perimetro. E no préximo exercicio também temos de calcular o
perimetro.

P: Exatamente.

A: Professora também vamos calcular a area?

P: Vamos ver isso daqui a um bocado A.V. G anda ao quadro resolver
0 préximo exercicio.

O G realiza o exercicio sem hesitacdes.

P: Entdo, também mediram quatro centimetros e dois centimetros?

A: Professora mim deu quatro virgula oito.

P: Mas isso ndo pode ser M, vamos l& confirmar.

A professora dirige-se ao lugar do aluno para o auxiliar na medicéo.
A: Professora afinal também da quatro centimetros.

P: Temos de estar atentos e fazer as medi¢gdes com muito rigor. Entdo o
perimetro da figura é onze centimetros.

P: Entdo esse dois virgula cinco esté sozinho...

A: Faltam os centimetros.

P: Pois é, tém de estar muito atentos e nunca se podem esquecer de
colocar sempre a unidade de comprimento. Toda a gente registou onze
centimetros de perimetro*?

Al: A mim deu-me dez.

Al: E a mim oito virgula nove.

P: Mas as vossas medi¢cdes deram os mesmos valores? 3,5¢cm, 1cm, 1
cm, 3,5cme2cm?

Als: Sim deram.

P: Entdo 3,5 cm mais 3,5 cm da, D...

A: Sete centimetros.

P: E se somares dois centimetros, mais um centimetro, e mais um
centimetro, ou seja, somares quatro centimetros qual o perimetro?
A:Onze...

P: N&o se podem esquecer de colocar ordens debaixo de ordens.

P: Agora vou entregar-vos uma folha quadriculada e uma imagem.
Comecem por colocar o nome na parte superior da folha e depois colam
a imagem.

P: J& terminaram?

Als: Sim.

P: Entdo agora deixem uma linha depois da imagem e escrevem como
titulo “’Perimetro’’.

Agora vao calcular os perimetros das figuras a, b, c, e d tendo como
referéncia de medida o lado da quadricula.

A: Professora por exemplo escrevemos letra a P=

P: Sim, exatamente...

A: Professora nao entendi muito bem. ..
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P: Ent&o repara na imagem: temos quatro quadrados e vais calcular o
perimetro de todos, mas sem utilizar a régua, ou seja, vais ter como
referéncia o lado do quadrado.

A: Entdo, o primeiro tem quatro de perimetro.

P: Exatamente e agora calculas o perimetro dos proximos.

A: Professora parece a tabuada do quatro.

P: Vamos ja perceber qual a légica deste desafio. Quero que todos
realizem os proximos exercicios e no fim corrigimos.

Qual sera o perimetro de B? Ja vimos que de A é quatro centimetros.
A: O quadrado B tem de perimetro oito centimetros.

P: D e o quadrado D qual é o seu perimetro?

A: Doze centimetros.

P:EoD?

A: 16 centimetros de perimetro.

P: Entdo estivemos a calcular o perimetro... E a rea o que acham que €
a area?

A: Para vermos o tamanho de dentro.

P: O que ocupa € isso que quer dizer M?

A:Sim

P: Mais ideias sobre o que é area.

A: A éarea é quando medimos o espaco que esta dentro de uma figura.
P: Ainda se lembram o que faziamos para calcular o perimetro?

Al: Mediamos o comprimento dos lados e depois somavamos e
tinhamos o perimetro.

P: E de eu quiser saber o espago que este quadro ocupa na parede?
Als: Temos de medir a area.

P: R e como calculamos a area?

A: Eu néo sei muito bem como se calcula, mas sei que sdo 0s metros
quadrados.

P: Imaginem que o quadro que esta na parede tem de comprimento dos
lados cinco metros e quinze metros. Como calculamos a area do
quadro?

A: Eu acho que temos de cinco vezes quinze.

P: Muito bem A.N. e qual seré o resultado da multiplicacdo que
referiste? Consegues calcular mentalmente?

A: Setenta e cinco.

P: Setenta e cinco qué? Setenta e cinco metros? S&o quinze metros
vezes cinco metros, ou seja, metro vezes metro...

A: Da metros quadrados.

P: Por exemplo, ontem fomos procurar perimetros pelo Colégio. E a
principal unidade de medida do comprimento é qual?

Als: O metro.

P: E qual sera a principal unidade de medida de area L?

A: Metro quadrado.

P: Vamos tentar calcular a area dos quatro quadrados representados na
imagem.

A: Entdo para calcularmos a area do quadro fazemos lado vezes lado.
P: Sim P isso mesmo.

A: A area do quadrado A € um centimetro.

P: Um centimetro qué?
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A: Centimetro quadrado.

P: Porque fazemos um centimetro vezes centimetro certo?

Als: Sim.

Alguns alunos vao ao quadro calcular a area das figuras b,c, d e e.

P: A é4rea da B deu a toda a gente quatro centimetros quadrados?

Als: Sim.

P: Toda a gente registou nove centimetros quadrados da area do
quadrado C?

Als: Sim.

P:EoD?

A: Dezasseis centimetros quadrados.

P: Olhem todos para o quadro. Imaginem agora que teriam um outro
quadrado o E e sem calcular a area qual acham que seria a area?

Qual é a diferenca entre o quadrado A e o B?

Als: 3.

P:E doB paraoC?

A5

A: Professora do C para o D séo sete.

P: Muito bem e de acordo com essa sequéncia qual seria a area de uma
figura seguinte.

A: Entdo vamos somar nove.

A: Por isso dezasseis mais nove da vinte e cinco centimetros quadrado.
P: Entdo, reparamos que neste desafio conseguiriamos descobrir as
areas de outros quadrados. E o proximo B?

A: Seria mais onze, logo da trinta e seis centimetros quadrados.

P: Perceberam todos o desafio?

Als: Sim.

P: Entdo agora vamos ver as medidas de area.

A professora projeta no quadro uma tabela do manual com as medidas
de &rea.

A: Abrimos o livro professora?

P: N&o é necessario, acompanham pelo quadro. Entdo qual é a unidade
principal de medida de area?

A: O metro quadrado.

P: Lembram-se dos exercicios de conversdo que realizamos ontem
sobre as medidas de comprimento? Um metro sdo quantos decimetros?
A: Dez decimetros.

P: Imaginem entdo que temos um metro quadrado, quantos decimetros
quadrados seréo?

A: Sdo cem decimetros quadrados. Em vez de andarmos uma casa
como nas medidas de comprimento, andamos sempre de dois em dois.
P: Ficou percebido?

Als: Sim.

P: Acham-se capazes de realizarem uns exercicios de conversées? Sao
vinte e duas alineas para todos virem ao quadro.

A professora distribui a cada aluno uma folha com exercicios de
conversdes de unidades de medida de &rea.

P: Vou também distribuir a tabela das unidades de medida de area que
estivemos a analisar no quadro para colocarem no caderno.
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A professora circula pela sala esclarecendo as davidas que vao
surgindo. Entretanto é hora do intervalo e os alunos fazem uma pausa
nos exercicios de conversao.

Uma musica de fundo acompanha a continuacao da realizacéo dos
exercicios de conversao.

Iniciam a correc@o em que todos os alunos tém a oportunidade de ir ao
quadro.

P: Se estas com dificuldades podes colocar ao lado as unidades de
medida de area para te auxiliar...

A: Quilémetro quadrado, hectdmetro quadrado, decametro quadrado.
P: Isso mesmo, assim torna-se mais fécil ao realizares a converséo.
Entdo quantas casas andas de quilémetro quadrado para metro
quadrado?

A: Duas, quatro, seis casas...

P: Entdo 0,27 km? correspondem a quantos metros quadrados.

A: 270000 metros quadrados.

P: Muito bem, é isso mesmo. Obrigada, o proximo a realizar no quadro
pode ir.

A: Hectometro quadrado para decametro quadrado, duas casas.

P: Entdo um hectometro quadrado sao.

A: 100 decadmetro quadrados.

P: Muito bem, 123,5 decametros quadrados correspondem a 13250 m?.
N&o se esquecam de corrigir enquanto realizam os exercicios.

A: Professora na alinea D deu-me vinte e quatro hectometros
quadrados.

P: Entdo vamos pensar: se temos de converter de km? para hm? o
resultado nunca podera ser vinte e quatro.

A: Entdo de quilémetros quadrados para hectometros quadrados
andamos duas casas para a direita certo?

P: Exatamente. Agora neste exercicio temos de converter de km? para
mm?. G sabes a resposta?

A: Doze casas para a direita.

P: Certissimo. Na proxima alinea vamos de metros quadrados para
quilémetros quadrados. Vamos andar para a direita ou para a esquerda?
A: Seis para a esquerda.

P: Entdo quer dizer que nove metros quadrados correspondem a
quantos quilémetros quadrados?

A: 0,000009 km?,

P: Agora a alinea h A.R.

A: Do hectometro quadrado para decimetro quadrado tenho de
acrescentar seis zeros.

P: Exatamente, obrigada podes sentar.

A: Mas professora eu coloquei sete zeros.

P: Mas se andamos de duas em duas casas Sdo seis zeros.

A: Na alinea j eu cologuei mais um zero.

P: Vamos ver entdo de mm? para m? andamos para a ?

A: Direita.

P: Entdo e quantas casas ?

A: Seis.

A: Entdo 457 mm? correspondem a 0,000457 m?.
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P: Agora de quilometros quadrados para decimetros quadrados.
Podemos andar para a esquerda?

Als: N&o.

A: Andamos oito casas para a direita.

P: Mas repara, a tua virgula continua no mesmo sitio.

A: Entdo 0,54 km? sdo 54000000 dm?.

P: Obrigada. M podes vir realizar o proximo.

A: De centimetros quadrados para metros quadrados andamos 4 casas
para a esquerda. Entéo fica 0,0020 m2.

P: Certissimo. Alguém tem duvidas?

Als: N&o professora.

P: Entdo, terminadas as conversdes das unidades de medida de area
podem abrir o caderno de matematica para organizarmos todos 0s
materiais que vos distribui. Comegam por abrir a data de hoje e de
seguida, escrevem como titulo *’Area’” e colam no caderno a tabela das
unidades de medida de area e depois a folha dos exercicios que
acabamos de realizar. A medida que vio terminando, realizam o
exercicio dois da pagina 133 do manual para daqui a alguns minutos
realizarmos a correcdo em conjunto.

P: A.V. podes ler o enunciado por favor.

A: “’Observa a sequéncia das figuras. 2.1. Calcula a &rea e o perimetro
de cada umas das figuras e regista no teu caderno essas medidas.”’

P: Entdo vamos ter de calcular a area e o perimetro. Mas na imagem
temos um dado muito importante. Qual G?

A: Que um dos lados da primeira figura tem seis centimetros de
comprimento, ou seja, cada lado da quadricula representam dois
centimetros.

P: Muito bem, e essa informacéo é essencial para descobrirmos a area e
o0 perimetro das figuras.

A: O perimetro de A é doze centimetros.

P: Como se calcula o perimetro D?

A: Somamos todos os lados.

P: E foi isso que fizeste?

A: Nao, o perimetro é vinte e quatro centimetros.

P: Entdo qual é a area de A?

A: Doze.

P: Relembra-me 14, como se calcula a area?

A: Lado vezes lado.

P: Entdo a &rea de A € seis centimetros vezes seis centimetros.

A: Que dé trinta e seis centimetros quadrados.

P: Muito bem é mesmo isso. Entdo M qual o perimetro da figura B? E a
area?

A: Vinte e oito centimetros de perimetro e a area calculamos oito
centimetros vezes seis centimetros que da quarenta e oito centimetros
quadrados.

P: Todos perceberam o que o M disse?

Als: Sim.

P: Relativamente a figura C qual o comprimento dos seus lados A.C.?
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259 | A: Dez centimetros e seis centimetros. Entdo o perimetro € somarmos
10 cm +10 cm+ 6 cm + 6 cm que corresponde a trinta e dois
centimetros.

260 | P: Se um lado tem mede dez centimetros e o outro seis centimetros qual
a érea da figura C?

261 | Als: Sessenta centimetros quadrados.

262 | P: O exercicio 3.2. diz-nos para descobrimos a area e 0 perimetro da
préxima da sequéncia e explicar como pensamos’’. Entdo, alguém
conseguiu fazer?

263 | Als: Sim!

264 | A: Professora, posso responder?

265 | P: Claro P, explica-nos como fizeste.

266 | A: Entdo, a figura D tem 6 medidas da quadricula de comprimento e 3
de largura. Por isso, O Perimetro é 36 centimetros. e a area 72
centimetros quadrados.

267 | P: Obrigada P, esta certissimo. Alguém ficou com duvidas em relacdo a
este exercicio?

268 | Als: Néo professora.

269 | A aula termina com a correcao do exercicio 3 da pagina 133 do

IR

manual A Grande Aventura- Matematica’’.

4.3.2. Esquema geral do processo de ensino

A professora estagiéria iniciou a aula com atividades de regulacéo e avaliacdo das tarefas
iniciadas na aula anterior, sobre o calculo de perimetros. As atividades de exercitacao sao
realizadas com o recurso a instrumento de medicdo de comprimentos, a régua, e
corrigidos posteriormente, oralmente e no quadro interativo, ap6s a sua realizacdo
individual.

Nos momentos seguintes, a principal responsabilidade docente recai na colocagdo de
questdes sobre o conceito de area: a docente analisa com 0s alunos um esquema-resumo
sobre as unidades de medida de area, pondo questdes e regulando as ideias pré-concebidas
pelos alunos.

As atividades dos alunos seguintes passam pela exercitacdo de técnicas para o calculo da
area em diferentes objetos e a atividade docente consiste em regular a execucdo das

tarefas desenvolvidas pelos alunos (avaliar, corrigir e solucionar).
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Figura 5. Estrutura geral da aula sobre a area

4.3.3. Analise da intervencdo educativa

O terceiro momento definiu como intengdes desenvolver nos alunos a capacidade: - de
reconhecer que a area de um quadrado com um decimetro de lado (decimetro quadrado)
é igual a centésima parte do metro quadrado e relacionar as diferentes unidades de area
do sistema metrico; - medir &reas utilizando as unidades do sistema métrico e efetuar
conversdes; - relacionar as diferentes unidades de medida de comprimento do sistema
métrico; -reconhecer o metro quadrado como a area de um quadrado com um metro de
lado.

A comunicacdo é um importante processo matematico, transversal a todos os outros:
quando as ideias matematicas sao partilnadas num determinado grupo, ao mesmo tempo,
sdo modificadas, consolidadas e aprofundadas por cada individuo (Ponte & Serrazina,
2000).

A professora iniciou este momento atraves de um dialogo com os alunos sobre o conceito
de &rea, com interpelacfes sobre as medidas de &rea, apresentando para isso um quadro
com relagdes da unidade principal de medida de area com os seus maultiplos e

submultiplos, que foi distribuido individualmente pelos alunos.
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Foi proposta a realizacdo de alguns exercicios, que de forma individual e de acordo com
0 ritmo de aprendizagem de cada um, os alunos foram realizando: no desenrolar deste
processo de ensino-aprendizagem, a professora prop6s um conjunto de atividades que se
ajustassem as necessidades educativas dos alunos.

Foi possivel encontrar alguns conflitos de natureza semiotica.

Entre (29) e (36), ocorre um conflito semidtico de natureza internacional entre a
professora e o aluno: o aluno demonstra dificuldades em resolver um problema
relacionado com a &rea de um retangulo. Aqui, a professora intervém na resolucdo
conflito, mostrando-lhe a explicacdo adequada na realizacdo do exercicio.
Posteriormente, um conflito de natureza mediacional ocorre no momento (96) ao (100)
quando um aluno ndo consegue manusear a régua corretamente fazendo a medicao errada
da figura apresentada no exercicio. Com o objetivo de resolver este conflito, a docente
explica individualmente como se manuseia a régua corretamente.

Nos momentos de (207) ao (209), deteta-se um conflito semidtico de natureza interacional:
um aluno demonstra dificuldades em realizar a conversédo de quilémetros quadrados para

hectémetros quadrados.

4.3.4. Aplicagéo dos critérios de idoneidade didéatica

Idoneidade epistémica

A Tabela 13 evidencia os resultados da anaise da idoneidade epistémica da aula sobre a

area.
Componentes Indicadores Evidéncias
SituagBes- 1) Prop&em-se situacBes-problema que permitem a percecdo da Néo aplicavel

problema grandeza como uma propriedade de conjuntos de objetos, isolando-
a de outras propriedades.

2) Séo propostas situacdes-problema que facam emergir a Nagiaplicavel
conservacdo da grandeza.

3) Séo propostas situagdes de ordenacéo de objetos segundo a N3o aplicavel
grandeza em estudo.

4) E apresentada uma amostra representativa de situagoes de N&o observado

comparacéo direta e indireta de quantidades de grandeza.
5) Sao apresentadas situacdes representativas da determinacdo de  De (80) a (87),

quantidades de grandeza utilizando distintas unidades de medida. ~ De (142) a
(147)
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6) E apresentada uma amostra representativa de contextos que De (69) a (75),
permitam determinar quantidades da grandeza. De (259) a

7) E apresentada uma amostra representativa de situacdes que (261)
possibilitem efetuar conversées entre unidades de medida da (80)

grandeza em estudo.

Linguagem 1) Utilizam-se termos precisos, como grandeza medida, unidade e (148), (150)
valor de medida, instrumento de medida.
2) Utilizam-se diferentes registos e representagdes para descrever  (6), (15), De
as experiéncias de medicao (verbal, simbélica, tabelas, etc.). (201) a (203),

(259)
3) E utilizado um nivel linguistico adequado aos alunos a que se (42), (57), (75),
destina, no que respeita a vocabulario e construgdo gramatical. 8;3 (120,
4) Séo propostas situagdes que implicam a expressao matematica De (56) a (58),
de quantidades de grandeza. (259)
Regras 1) As definigdes e procedimentos sdo formulados com clareza e (16), (191),

corregio, adaptados ao nivel educativo a que se destinam. (237)
2) Séo apresentadas definicbes para medir, unidade de medida e .
valor de medida. Ndo observada
3) Szjio apresentadas prqposigﬁes rela.tivas as defini.gﬁes (exemplos: NE aheemacl
medir é comparar; a unidade de medida tem quantidade de
grandeza 1...).
4) Sao apresentados os procedimentos de converséo entre unidades  De (199) a
da mesma grandeza. (236)
5) S&o propostas situacdes para que os alunos gerem ou negociem De (130) a
definic6es, proposicdes e procedimentos. 828 (140),

Argumentos 1) As explicagOes, provas e demonstragdes sdo adequadas ao nivel  (120), (142),
educativo a que se destinam. (146)
2) Usam-se simulaces para mostrar a invariancia da medida. Nao observado
3) Promovem-se situagdes de argumentacao dos alunos. De (94) a (112)

Relacdes 1) Os objetos matematicos (problemas, definigdes, proposicdes, Sim

etc.) estdo relacionadas e articulados.

2) As vdrias vertentes da medida estdo presentes e articulam-se
(aplicacdo medida, medida imagem, medida concreta, ordem de
grandeza).

Em parte, de (4)
a (13), de (94) a
(100)

Tabela 13: Andlise da idoneidade epistémica da aula sobre a &rea

Idoneidade cognitiva

Na Tabela 14 é apresentada a analise da idoneidade cognitiva referente a aula sobre a area.

Componentes Indicadores Evidéncias

Conhecimentos 1) A turma abordou previamente ou o professor planifica:
a) Situacgdes-problema que permitam compreender que a
grandeza é uma entre varias propriedades dos objetos.

b) Atividades de comparacdo de quantidades de medida.

L Nao observado
prévios

Néo observado
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Adaptacdes
curriculares as
diferencas
individuais
Avaliacéo da

aprendizagem

c) Registos apropriados a comunicacdo de informagéo.
2) Os contetidos pretendidos sdo acessiveis e alancaveis nas suas
distintas componentes.
3) A sequéncia didatica inclui atividades que fagam emergir as
dificuldades e obstaculos mais comuns:

a) Distincdo de grandezas distintas.

b) Né&o reconhecimento da relacdo de proporcionalidade
inversa entre unidade e de medida e valor da medida.

c) Desconhecimento do funcionamento dos instrumentos de
medida.

d) Omissédo da unidade na expressdo do valor de medida

e) Na compreensao da conversdo de unidades

1) Estéo previstas atividades de ampliagéo e reforco de
conhecimento.

2) E promovido o sucesso de todos os estudantes.

1) Os momentos de avaliacdo indicam que os alunos apropriam-
se do conhecimento pretendido e desenvolvem compreensdo
concetual, situacional proposicional, competéncias
comunicativas e argumentativas, proficiéncia procedimental e
capacidades de metacognicao.

2) A avaliacdo contempla distintos niveis de compreensdo e
competéncia.

3) Utilizam-se os resultados da avaliacdo, que sdo utilizados na

tomada de decisdes.

Tabela 14: Analise da idoneidade cognitiva da aula sobre a area

Idoneidade mediacional

(232), (234)

Sim

(74), (75)
Né&o observado

Nao observado

De (144) a (147)
(201),(202),

(207), (227)

(191), (192),
(237)

(191), (192

Em parte, (2),
(15), (194), (196)

Sim

Sim

Apresentam-se na Tabela 15 os resultados da analise da idoneidade mediacional da aula

sobre a area.

Componentes
Recursos
materiais

(Manipulaveis,
calculadora,
computador)

Numero de
alunos e
condi¢des da
sala

Indicadores
1) A grandeza em estudo manifesta-se de forma clara nos objetos
que sdo utilizados.
2) Séo utilizadas unidades convencionais e ndo convencionais nas
atividades de medicao.
3) Os instrumentos de medida utilizados sdo adequados a medi¢ao
da grandeza em estudo.
4) As definicOes e propriedades sdo contextualizadas e suportadas
em situac@es reais, modelos concretos e visualizag&o.
1) O nimero e a distribuicdo dos alunos permitem concretizar a
planificacdo/ensino pretendido.
2) A sala e a distribuig8o dos alunos sdo adequadas ao
desenvolvimento do processo de ensino pretendido.

Evidéncias
Néo observado

Sim (120)
Sim

De (25) a (35),
(142)

Sim

Sim
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Tempo

1) O tempo (presencial e ndo presencial) é suficiente para o estudo  Sim

pretendido.

2) E dedicado tempo suficiente aos conteidos mais importantes

do tema em estudo.

3) E dedicado tempo suficiente aos contetidos de maior grau de

dificuldade de compreensao.

Tabela 15: Analise da idoneidade mediacional da aula sobre a area

Idoneidade afetiva

Sim

Sim

A Tabela 16 resume a andalise da idoneidade afetiva referente a aula sobre a area.

Componentes

Interesses e
necessidades

Atitudes

Emocoes

Indicadores

1) As tarefas propostas séo interessantes para os alunos.

2) Séo propostas situacdes que permitem ilustrar e valorizar a

utilidade da Matemética na vida quotidiana e profissional.

1) Promove-se a participacdo nas atividades, a perseveranca, a
responsabilizacdo, etc.

2) Os argumentos apresentados sao avaliados por si mesmos e
ndo atendendo a autoridade de quem os apresenta.

1) Promove-se a autoestima, evitando o medo ou fobia pela
Matematica.
2) A estética e a precisdo da Matematica sdo ressaltadas.

Evidéncias

Sim
Em parte, (142)

(191)

Sim

(21), (78), (83),
(191), (199)
Nao observado

Tabela 16: Analise da idoneidade afetiva do episddio de aula sobre a area

Idoneidade interacional

Na Tabela 17 estdo registados os resultados alcancados pela analise da idoneidade

interacional da aula sobre a area.

Componentes

Interacdo
professor-
aluno

Indicadores

1) O professor apresenta o tema de forma adequada (apresentacdo

clara e bem organizada, ndo fala demasiado rapido, enfatiza os
conceitos-chave do tema em estudo, etc.).

2) O professor identifica e resolve os conflitos dos alunos (séo
feitas as perguntas e as respostas adequadas, etc.).

3) Procuram-se consensos a partir do melhor argumento.

4) So utilizados diversos recursos retoricos e argumentativos
para captar a atencdo e incentivar a participacdo dos alunos.

5) Facilita-se a participacdo dos alunos nas dindmicas da aula.

Evidéncias
(120), De (131) a
(135), (136),
(237)

De (29) a (35),
De (95) a (100),
De (103) a (112)

Néo observado
(184)

(191)
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1) Favorece-se o dialogo e a comunicacao entre alunos.
2) Os alunos tentam convencer-se a si proprios e a turma da

Interacdo
entre alunos

validade das suas afirmagdes, conjeturas e respostas, suportadas

na argumentagdo matematica.

3) Favorece-se a inclusdo de todos no grupo, evitando a exclusao.
Séo contemplados momentos em que a responsabilidade de gestdo
das atividades na aula é dos alunos (colocam questdes e propdem

Autonomia

solugdes; exploram exemplos e contraexemplos para investigar e

realizar conjeturas, usam uma variedade de ferramentas para
raciocinar, estabelecer conexdes, resolver problemas e comunica-
los).

Avaliacéo
formativa

O processo cognitivo dos alunos é acompanhado de forma
sistematica.

Tabela 17: Anélise da idoneidade interacional da aula sobre a area

Idoneidade ecoldgica

(173), (174)

N&o observado

(191), (196)

(116), (124),
(192)

De (116) a (120),
(194), (197)

A Tabela 18 é resultado da analise da idoneidade ecoldgica relativa ao episodio de aula

sobre a area.

Componentes

Adaptacédo
curricular

Abertura a
inovacdo didatica

Adaptacéo
socioprofissional
e cultural
Educacdo para os
valores

Conexoes
intra/inter
disciplinares

Indicadores

Os conteudos, a sua implementacéo e avalia¢do vao de
encontro as diretrizes curriculares.

1) Estéo incorporadas inovagfes baseadas na investigacdo e na
reflexdo sobre as préaticas desenvolvidas.

2) A utilizac@o das novas tecnologias faz parte do projeto
educativo.

Os conteldos contribuem para a formacéo social e profissional
dos alunos.

A formag&o em valores democraticos e 0 pensamento critico
séo considerados.

Estabelecem-se relagdes com outros contetidos intra (dos
campos algébrico e geométrico, por exemplo) e
interdisciplinares (com o Estudo do Meio, por exemplo.).

Evidéncias

Sim
Nao observado

Nao observado

N&o observado

Né&o observado

Sim (intra
matematica)

Tabela 18: Andlise da idoneidade ecolégica do episédio de aula sobre a area
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4.4. Intervencdo numero 4

4.4.1. Transcri¢do da intervengéao

O processo de estudo apresentado corresponde a uma representacdo de uma aula de 3
horas e 30 minutos realizada no 3.° periodo do ano escolar, num Colégio privado do
Distrito do Porto.

Na aula participaram 22 alunos, com idades compreendidas entre os 9 e os 10 anos de
idade. Numa primeira fase, os alunos, encontram-se sentados em mesas de dois lugares,
dispostas em duas filas paralelas ao quadro, cada uma delas com quatro mesas, e duas
filas paralelas a porta da sala, cada uma com trés mesas. Posteriormente, a turma

encontra-se organizada em cinco grupos de quatro e cinco alunos.

Quadro 5. Transcrigdo do processo de ensino — Unidades de Medida Agrarias

Dia: 24 de maio de 2017

Ano: 4° ano

Horario: 8h30min as 12h30min
Conteddo: Medidas Agrérias

1 | Posteriormente a realizacdo da oracgdo do dia e da audi¢do do orelhudo a
professora inicia a aula.
2 | P: Hoje vamos falar de um assunto relacionado com o que temos vindo a
trabalhar. VVou colocar um pequeno video e no final conversamos sobre o
tema.
3 | Entretanto a docente coloca o video sobre as Unidades de Medida
Agraria.
4 | P: No final do video mencionou a palavra hectares. Vocés ja ouviram
falar de hectares.
Als: Sim!
P: Diz A.C.
7 | A: Em Serralves uma das guias disse-nos que o maior cogumelo do
mundo tinha 900 hectares.
8 | P: Entéo, esta palavra ndo vos é totalmente desconhecida. E de acordo
com o que ouvimos no video, 900 hectares corresponde a que unidade de
medida da area? Lembram-se do que dizia ali?

9| P: Diz M.
10 | A: Ao hectémetro.
11 | P: Ao hectometro...o que falta dizer?
12 | A: Hectometro quadrado.
13 | P: Exatamente, isso mesmo! Ou seja, 0 maior cogumelo do mundo ocupa
900 hectares, isto €, 900 hectometros quadrados.
14 | De seguida, a professora projeta no quadro interativo uma tabela com os
multiplos e submultiplos das Medidas Agrarias.
15 | P: M. podes ler por favor?

o Ol
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16

17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31
32

33
34
35
36

37
38
39

40
41

42
43

44
45
46
47

48
49
50

A: ©’ Para medir grandes superficies, como ¢ o caso das areas dos
terrenos, sdo usadas as medidas agrarias. Observa a tabela e aprende a
equivaléncia com outras unidades de medida de area.”’.

P: Entdo, ontem nos estudamos as unidades de medida de &rea certo?
Als: Sim!

P: Entdo comegamos no quilometro quadrado... M o proximo?

A: Hectometro quadrado.

P: Vocés ndo tém de ter medo de dizer, estamos aqui para aprender... L e
a seguir?

A: Decametro quadrado.

P: M, depois?

A: Metro quadrado.

P: Muito bem, metro quadrado. 1. e a seguir?

A: Decimetro quadrado, centimetro quadrado e milimetro quadrado.

P: Entdo, as unidades de &rea que aprendemos ontem estao relacionadas
com as medidas agrarias, ou seja, como dizia no texto que a M. leu fazem
equivaléncia. Qual é entdo a unidade principal das medidas agrarias, A.?
A:E oare.

P: Qual é a origem da palavra? Dizia no video...

P: Diz, P.

A: Area.

P: Entdo ja sabemos que o are é a unidade principal das medidas agrarias.
1 are corresponde a 1 decametro quadrado. Mas qual é a mais utilizada
das medidas agrarias?

A: O hectare.

P: E o hectare, faz equivaléncia com que unidade de medida de area?
Als: Hectémetro quadrado.

P: E se eu disser 1 quilémetro quadrado, em medidas agrarias
corresponde?

P: Diz B.

A: 1 miriare.

P: Exatamente, e 0 metro quadrado nas medidas agrarias corresponde ao
centiare certo?

Als: Sim.

P: Por exemplo se eu tiver 1 miriare quantos hectares sao? O que acontece
nas unidades de medida de area quando realizamos conversfes?
Andévamos quantas casas?

Als: Duas em duas...

P: Entdo se for 1 miriare, que € a mesma coisa que 1 quilémetro quadrado
quantos hectares séo L?

A: 100 hectares.

P: Ou seja, 100 hectometros quadrados. Perceberam?

Als: Sim.

P: Vamos ver outro exemplo...20 hectares e queremos passar para
miriare...Diz R.

A: Duas décimas.

P: Muito bem, exatamente.

A professora pede ajuda a dois alunos para que distribuam o manual de
matematica.
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51

52

53

54

55

56

57

58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

68
69

70

71

72

P: Vamos entdo realizar dois exercicios, pequenos, mas vao ser
importantes para vocés perceberem a equivaléncia que existe entre as
unidades de medida de area e as unidades de medida agraria.

Como alguns alunos nédo estavam na sala quando a aula comecgou,
enquanto os colegas distribuem o manual a professora tem a iniciativa de
colocar o video, que tinham visto no inicio.

P: Podem abrir o manual na pagina 140 e realizar os exercicios 1 e 2.
Antes de comecgarem 0s exercicios, vou deixar-vos na mesa o esquema
que estivemos a analisar, sobre as medidas agrarias, para colarem no
caderno. Abrem o caderno diario escrevem a data de hoje e como titulo
’As medidas agrarias’’ e depois colam o esquema.

A docente distribui os esquemas pelos alunos e vai dando indicac¢Ges do
que tém de fazer.

Os alunos realizam, individualmente, os exercicios propostos ela
professora anteriormente.

A professora, circula pela sala e da indicacgdes aos alunos sobre a sua
postura, o seu comportamento e verifica os cadernos dos alunos.

Os alunos continuam a realizagdo dos dois exercicios e a docente circula
pela sala, esclarecendo duvidas individualmente de acordo com as
dificuldades dos alunos.

P: Se estdo com dificuldades em lembrar as unidades de medida de area,
peguem no caderno e vejam 0 esquema gue analisamos ontem.

P: J& todos terminaram o exercicio 1?

Als: Sim.

P: Entdo vamos la corrigir em conjunto. Algum voluntario para vir ao
quadro?

Alguns alunos levantam o braco.

P: B podes vir tu ao quadro.

O aluno dirige-se ao quadro para proceder a realizacdo do exercicio.
No exercicio 1 os alunos tém uma tabela que tém de preencher efetuando
conversdes de unidades de medida de area para medidas agrarias.

P: Em primeiro, vamos colocar no cimo da folha as unidades de medida
de area para ndo se esquecerem.

O aluno realiza o exercicio e dirige-se ao lugar. Entretanto, o P levanta o
braco pedindo autorizacdo para intervir.

P: Diz, P.

A: Professora, falta colocar a frente do nimero qual a unidade de medida
agraria.

P: Muito bem P, boa observacéo. B anda ao quadro colocar o que esta em
falta.

18 km?=18 ma;

18 km? = 1800 ha

18 km2= 180000 a

18 km? = 18000000 ca

P: Todos percebam a primeira linha da tabela? Se tiverem duvidas digam
que estamos aqui para as esclarecer. Quero mesmo que percebam estas
conversodes, pois sdo importantes para as atividades que vamos realizar de
seguida.
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73
74

75

76
77
78
79

80

81
82
83
84
85
86

87
88

89
90
91

92

93

P: R podes vir ao quadro fazer a proxima.

O R. apresenta algumas dificuldades na realizagéo das conversoes para
as medidas agrarias. A professora, explica individualmente no quadro ao
aluno para que estas possam ser ultrapassadas.

270 dam?=0, 0270 ma;
270 dam?= 2,70 ha;
270 dam?= 270 a;

270 dam?= 27000 ca;

P: Alguém ficou com duvidas?

Als: Néo professora.

P: P. queres vir ao quadro?

O aluno realiza o exercicio sem qualquer dificuldade.

14 245 m?=0, 014245 ma;
14 245 m?=1,4245 ha;

14 245 m?= 142,45 a;

14 245 m? = 14245 ca;

No exercicio dois, os alunos tém de preencher outra tabela realizando
conversoes.

P: Entdo D. no exercicio seguinte temos as ilhas dos arquipélagos dos
Acores. E na tabela sdo apresentadas as areas de cada uma delas. Estdo
em que unidade de medida de area?

A: Quilémetro quadrado.

P: Exatamente, que em medidas agrarias é equivalente ao...?

A: Miriare.

P: Entdo, neste exercicio temos de converter para hectare. O hectare nas
medidas de area corresponde a qual?

A: Hectomero quadrado.

P: Entdo se a area da ilha esta em km? e temos de converter até ao hm?,
Porque ter hm?é a mesma coisa que ter hectare.

A: Entdo vou andar duas casas para a direita.

P: Isso mesmo.

AL | 746,82 km? = 74682 ha;

Os quatro alunos que se seguem, realizam as conversdes sem duvidas. E
de acordo com o feed-back dos alunos, a turma, na sua maioria, percebeu
bem a conversao das unidades de medida de &rea para as medidas
agrarias.

17,13 km2?= 1713 ha;
237,59 km?= 23759 ha;
172,43 km? = 17243 ha;
97,4 km?= 9740 ha;
402,2 km? = 40220 ha;
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94

95
96

97

98

99

100

101
102
103
104

105

106

107

108

109

110

111
112
113

P: Vamos entdo passar para a préxima atividade. Podem fechar o livro, mas
0 caderno talvez seja melhor ficar aberto. Dentro deste saco estdo 22
distritos portugueses, cada um vai tirar um distrito a sorte sem ver e depois,
vou distribuir-vos um guido da atividade. Nesse guido, tém de colocar o
nome do distrito, a &rea que ocupa e depois tém de preencher a tabela.
Depois, um a um, com calma, vem ao computador pesquisar no Google
qual a area que o seu distrito ocupa. J& esta escrito ‘’distrito de...” e depois
vocés sO tém de escrever o nome do vosso. Abrem a primeira pagina que
surge e depois a direita tem uma tabela em que tem 14 a area, transcrevem
esse valor para a vossa tabela. Depois, vao para 0 vosso lugar e preenchem
a tabela. No fim, todos, oralmente, vao dizer qual a &rea que ocupa o seu
distrito em hectares. Percebido?

Als: Sim.

Os alunos, um a um, retiram do saco um distrito e comegam a preencher
a tabela.

De seguida, os alunos, individualmente, dirigem-se ao computador para
realizarem o preenchimento do guido.

A docente, no decorrer da atividade, circula pela sala ajudando os alunos
que preenchem a tabela e os que no computador, realizam a pesquisa.
Entretanto, a ultima aluna realiza a pesquisa no computador, e a
professora da a indicagdo aos alunos que ja terminaram para que
aguardem uns momentos, para que as colegas que foram em ultimo
tenham oportunidade de completar a tabela.

A professora, coloca uma tabela projetada no quadro interativo para que
os alunos, individualmente, a preencham de acordo com o seu distrito e a
area que ocupa.

O G. interrompe a aula.

A: Isto ja é uma mistura de Estudo do Meio com Matematica.

P: Ora G, nem mais.

Todos os alunos vao ao quadro para que, possam apresentar aos colegas
o distrito que Ihes calhou assim como a sua area.

Na atividade seguinte, os alunos terdo de representar no mapa de
Portugal, desenhado num papel cenario pela professora, as areas
ocupadas por cada um deles.

P: Temos aqui um mapa de Portugal Continental dividido em...quantos
distritos sao?

A: Dezoito...

P: Exatamente. Entdo cada um, individualmente, vém ao mapa e vao
contornar o seu distrito com um marcador e depois dentro colocam o
nome e a area que ocupa, em hectares.

No decorrer da atividade, alguns alunos apresentam dificuldades em
localizar os distritos no mapa e, por isso, a docente solicita aos alunos,
sempre que isso acontece, que vao ao mapa ja elaborado esclarecer a
davida.

Seguidamente, e terminada a atividade, a professora distribui a turma em
cinco grupos. Distribui a cada grupo um tabuleiro do jogo, pins, dados,
0s guides do jogo e as questdes.

A: Professor?

P: Sim M diz.

A: N&o h4 vencedores?
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114 | P: Sdo todos vencedores. Sabes porqué? Porque estdo todos a aplicar 0s
conhecimentos que fomos aprendendo ao longo destas aulas.

115 | P: N&o se esquecam que a medida que vao respondendo as questdes do
jogo, tém de preencher o guido. Bom jogo a todos e ja sabem alguma
davida, levantam o braco.

116 | A professora decidi colocar uma musica de fundo. Ouve-se um
barulhinho de fundo, fruto do entusiamo com que os alunos realizam a
atividade.

117 | A docente circula pelos grupos de modo a esclarecer davidas que surgem
a medida que decorre a atividade.

118 | E possivel verificar a ajuda entre os elementos do grupo quando um
colega tem dificuldade em responder.

119 | Entretanto a medida que os grupos iam terminando, a professora dava
indicacdo para que saissem para o0 almoco visto que ja estava a ficar na
hora.

120 | Os alunos saem para o almocgo.

121 | A aula termina com a realizagéo do jogo de tabuleiro.

4.4.2. Esquema geral do processo de ensino

A atividade do docente iniciou-se com a apresentacdo de um video correspondente ao
tema das unidades de medida agrarias.

No momento seguinte, o principal objetivo da professora estagiaria passa pela colocacdo
de questBes sobre as medidas agrarias. No decorrer deste processo, a docente analisa com
os alunos um esquema-resumo sobre as unidades de medida agrarias, fazendo assim a
colocacdo de questdes e a regulacdo das ideias dos alunos. No que diz respeito a atividade
do discente, passa pela rececdo de informagdo, memorizacgéo e sobretudo pela exercitacao
de técnicas, nomeadamente atraves da realizacdo de exercicios de conversdo. O papel do
docente passa por regular a execucao das tarefas desenvolvidas pelos alunos, assim como
avaliar e corrigir as mesmas.

Nas atividades seguintes, o trabalho em grupo é o principal modo de trabalho. O papel do
docente centra-se na atribuicao e regulacdo de tarefas, assim como a sua avaliagdo. No
que diz respeito aos alunos, além de receberem a informacéo e formularem propostas de

solucdes, também realizam algumas atividades de pesquisa de informacao.
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Comparagio de unidades - Utilizagiio de unidades - As medidas
de medida agréria de medida agriria agririas
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- Colocagiio de questdes
- Regulagio

- Atribuigio de tarefas
-Avaliagio

Dimensio
Docente
Recegio de Informagio

Formulagio
Dimensio
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Memorizagio
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-Avaliagio

Recegio de Informagiio =4
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N Realizagdo de i Real: de pesquisa sobre os distritos Atividades/ Realizagiio de um jogo de tabuleiro em
Estratégi da o de medides portug ¢asua drea de d0; Reali Estratégias grupo sobre o perimetro, a drea e os
o o) agririas de um mapa de Portugal Continental sobre os distritos portugueses

Recegdo de Informagio

Distritos Portugueses ¢ a sua drea de ocupagio

Figura 6. Estrutura geral da aula sobre as unidades de medida agrérias

4.4.3. Descricdo da intervengao educativa

No quarto e ultimo momento desta sequéncia, As medidas agrarias nos Distritos de
Portugal, ndo foi Unica e exclusivamente trabalhada a area da Matematica de forma
intencional, mas também a area de Estudo do Meio, uma forma de fazer com que “a
aprendizagem seja significativa e que tenha sentido para quem a recebe. E encontrar os
pontos de contacto, de unido entre as diferentes disciplinas. Assim, articular o curriculo
é adaptéd-lo (...) vertical e horizontalmente” (Lopes, 2006, p.74). Além do contetdo
da Medida podemos ver que foram explorados dois temas da area de Estudo do Meio: O
contacto entre a Terra e 0 Mar e Os aglomerados populacionais.

O objetivo principal na éarea da Matematica pretendia que o0s alunos
conseguissem reconhecer as correspondéncias entre as unidades de medida de area do
sistema meétrico e as unidades de medida agrarias; foi possivel equacionar um conjunto
de atividades que interligassem duas areas - Matematica e Estudo do Meio, desenhando-
as simultaneamente par irem ao encontro de um dos objetivos do quarto ano de
escolaridade: os alunos conhecerem e identificarem os distritos de Portugal.

A aula iniciou-se com a apresentacdo de um video sobre as medidas agrérias,
despoletando um dialogo com a turma sobre a utilizacdo e a importancia das medidas
agrarias no dia-a-dia das pessoas, e também abordado a correspondéncia das medidas

agrarias com as medidas de area definidas pelo Sistema Internacional; a esta abordagem
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seguiu-se a realizacdo de um conjunto de exercicios de conversdo de valores de medida
de areas. De seguida, proposta a atividade As medidas agrarias na area dos distritos
portugueses - onde, individualmente, os alunos utilizaram o computador para
pesquisarem a area do distrito que lhes saiu num sorteio -, realizou-se a construcdo do
mapa dos distritos de Portugal. Nesse mapa, foram delimitados os diferentes distritos
portugueses, identificando-os e escrevendo a area da superficie de cada um. A intervengéo
educativa terminou com a realizac¢do de um jogo de tabuleiro, construido pela professora,
e cujas questdes contemplavam todos os conteudos explorados ao longo dos 4 momentos

da sequéncia didatica, permitindo aos alunos revé-los.

4.4.5. Aplicacado dos critérios de idoneidade didatica

Idoneidade epistémica

Apresentam-se na Tabela 19 os resultados da analise da idoneidade epistémica da aula

sobre as unidades de medida agrarias.

Componentes Indicadores Evidéncias
SituacBes- 1) Prop&em-se situacdes-problema que permitem a percecdo da Né&o aplicavel
problema grandeza como u_ma propriedade de conjuntos de objetos, isolando-

a de outras propriedades. ) -
2) Sdo propostas situacdes-problema que facam emergir a Néo aplicavel
conservacdo da grandeza. ) -
3) Séo propostas situagdes de ordenagio de objetos segundo a Nao aplicavel

grandeza em estudo.
4) E apresentada uma amostra representativa de situagoes de
comparagdo direta e indireta de quantidades de grandeza.
5) Sdo apresentadas situacdes representativas da determinacao de
quantidades de grandeza utilizando distintas unidades de medida.
6) E apresentada uma amostra representativa de contextos que (115)
permitam determinar quantidades da grandeza.
7) E apresentada uma amostra representativa de situacdes que (71), (75), (80),
possibilitem efetuar conversdes entre unidades de medida da (91), (93)
grandeza em estudo.

Linguagem 1) Utilizam-se termos precisos, como grandeza medida, unidade e (8), (17), (34),

Nao observado

(115)

valor de medida, instrumento de medida. (66), (69)

2) Utilizam-se diferentes registos e representac@es para descrever as  (26), (47), 48),
experiéncias de medicéo (verbal, simbdlica, tabelas, etc.). (71), (93)

3) E utilizado um nivel linguistico adequado aos alunos a que se (27), (52), (53),
destina, no que respeita a vocabulario e construgdo gramatical. (72)

4) Sao propostas situacBes que implicam a expressao matematica de  N&o observado

quantidades de grandeza.
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Regras

Argumentos

Relacdes

1) As defini¢des e procedimentos sdo formulados com clareza e
correcdo, adaptados ao nivel educativo a que se destinam.

2) Séo apresentadas defini¢6es para medir, unidade de medida e
valor de medida.

3) Sdo apresentadas proposicdes relativas as defini¢des (exemplos:
medir é comparar; a unidade de medida tem quantidade de grandeza
1..).

4) Séo apresentados os procedimentos de conversdo entre unidades
da mesma grandeza.

5) Séo propostas situacdes para que os alunos gerem ou negociem
definicdes, proposicdes e procedimentos.

1) As explicagdes, provas e demonstracfes sdo adequadas ao nivel
educativo a que se destinam.

2) Usam-se simulagBes para mostrar a invariancia da medida.

3) Promovem-se situacdes de argumentacgéo dos alunos.

1) Os objetos matematicos (problemas, definigdes, proposicdes,
etc.) estdo relacionadas e articulados.

2) As varias vertentes da medida estdo presentes e articulam-se
(aplicacdo medida, medida imagem, medida concreta, ordem de
grandeza).

(®). (27), (32)

Néo observado
Néo observado
(71), (75), (80),

(91), (93)
Nao observado

(27), (53), (94),
(108)

Nao observado
Néo observado
Sim

N&o aplicavel

Tabela 19: Analise da idoneidade epistémica da aula sobre as unidades de medida agrarias

Idoneidade cognitiva

Na Tabela 20 é apresentada a analise da idoneidade cognitiva referente a aula sobre as

unidades de medida agrérias.

Componentes
Conhecimentos

prévios

Indicadores

1) A turma abordou previamente ou o professor planifica:

a) SituacBes-problema que permitam compreender que a
grandeza é uma entre varias propriedades dos objetos.

b) Atividades de comparacéo de quantidades de medida.

c) Registos apropriados a comunicagdo de informacao.
2) Os contetidos pretendidos sdo acessiveis e alancaveis nas
suas distintas componentes.
3) A sequéncia didatica inclui atividades que fagam emergir as
dificuldades e obstaculos mais comuns:

a) Distincdo de grandezas distintas.

b) N&o reconhecimento da relacdo de proporcionalidade
inversa entre unidade e de medida e valor da medida.

c) Desconhecimento do funcionamento dos instrumentos
de medida.

d) Omisséo da unidade na expressdo do valor de medida

e) Na compreensdo da conversdo de unidades

Evidéncias

N&o observado
Néo observado
(71), (75), (80),

(91), (93)
Sim

Nao observado
Né&o observado
N4o observado
(11), (12), (69),

(70)
(71), (75), (80)
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Adaptacdes
curriculares as
diferencas
individuais

Avaliacdo da

aprendizagem

1) Estéo previstas atividades de ampliacéo e reforco de
conhecimento.

2) E promovido o sucesso de todos os estudantes.

1) Os momentos de avaliacdo indicam que os alunos apropriam-
se do conhecimento pretendido e desenvolvem compreensao
concetual, situacional proposicional, competéncias
comunicativas e argumentativas, proficiéncia procedimental e
capacidades de metacognicao.

2) A avaliacdo contempla distintos niveis de compreensdo e
competéncia.

3) Utilizam-se os resultados da avaliagdo, que sdo utilizados na

tomada de decisoes.

(71), (75), (80),
(91), (93)
(1), (33), (72),

(74)

Em parte, (55),
(57), (61)

Sim

Sim

Tabela 20: Anélise da idoneidade cognitiva do episodio de aula sobre as unidades de medida agrarias

Idoneidade mediacional

Na Tabela 21 estdo registados os resultados da analise da idoneidade mediacional da aula

sobre as unidades de medida agrarias.

Componentes

Recursos
materiais
(Manipulaveis,
calculadora,
computador)

Numero de
alunos e
condicdes da
sala

Tempo

Indicadores

1) A grandeza em estudo manifesta-se de forma clara nos objetos
que sdo utilizados.

2) S&o utilizadas unidades convencionais e ndo convencionais nas
atividades de medicéo.

3) Os instrumentos de medida utilizados sdo adequados a medi¢ao
da grandeza em estudo.

4) As definicGes e propriedades sdo contextualizadas e suportadas
em situacdes reais, modelos concretos e visualizag&o.

1) O ndmero e a distribuigdo dos alunos permitem concretizar a
planificacdo/ensino pretendido.

2) A sala e a distribuicdo dos alunos sdo adequadas ao
desenvolvimento do processo de ensino pretendido.

1) O tempo (presencial e ndo presencial) é suficiente para o estudo
pretendido.

2) E dedicado tempo suficiente aos contetidos mais importantes do
tema em estudo.

3) E dedicado tempo suficiente aos contetidos de maior grau de
dificuldade de compreenséo.

Evidéncias
N&o aplicavel

Né&o aplicavel

Né&o aplicavel

De (3) a (13),
(14), (54)

Sim
Sim
Sim
Sim

Sim

Tabela 21: Andlise da idoneidade mediacional da aula sobre as unidades de medida agrérias
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Idoneidade afetiva

A Tabela 22 resume a analise da idoneidade afetiva da aula sobre as unidades de medida

agrarias.

Componentes

Interesses e
necessidades

Atitudes

Emocoes

Indicadores

1) As tarefas propostas sdo interessantes para os alunos.

2) Sé&o propostas situacdes que permitem ilustrar e valorizar a
utilidade da Matematica na vida quotidiana e profissional.

1) Promove-se a participacdo nas atividades, a perseveranca, a
responsabilizacdo, etc.

2) Os argumentos apresentados sdo avaliados por si mesmos e
ndo atendendo a autoridade de quem os apresenta.

1) Promove-se a autoestima, evitando o medo ou fobia pela
Matematica.

2) A estética e a precisdo da Matematica sdo ressaltadas.

Evidéncias
Sim
Nao observado

(94), (97),
(104), (110).
(118)

Sim

(70), (114)

Nao observado

Tabela 22: Anélise da idoneidade afetiva do episddio de aula sobre as unidades de

medida agrérias

Idoneidade interacional

A Tabela 23 evidencia os resultados da anaise da idoneidade interacional da aula sobre

as unidades de medida agrarias.

Componentes

Interacéo
professor-
aluno

Interacéo
entre alunos

Indicadores

1) O professor apresenta o tema de forma adequada (apresentacéo
clara e bem organizada, nédo fala demasiado rapido, enfatiza os
conceitos-chave do tema em estudo, etc.).

2) O professor identifica e resolve os conflitos dos alunos (sdo
feitas as perguntas e as respostas adequadas, etc.).

3) Procuram-se consensos a partir do melhor argumento.

4) Sdo utilizados diversos recursos retoricos e argumentativos
para captar a atencdo e incentivar a participacao dos alunos.

5) Facilita-se a participacéo dos alunos nas dindmicas da aula.

1) Favorece-se o didlogo e a comunicagdo entre alunos.

2) Os alunos tentam convencer-se a si proprios e a turma da
validade das suas afirmagdes, conjeturas e respostas, suportadas
na argumentagdo matematica.

3) Favorece-se a inclusdo de todos no grupo, evitando a exclusao.

Evidéncias

(53), (94), (108)

De (67) a (70)

Ndo observado
Né&o observado
(97), (108)
(118)

Nao observado

(52), (96), (97)
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Autonomia Sdo contemplados momentos em que a responsabilidade de (55), (69), (94),
gestéo das atividades na aula é dos alunos (colocam questdes e (97), (104),
propdem solucdes; exploram exemplos e contraexemplos para (118)
investigar e realizar conjeturas, usam uma variedade de
ferramentas para raciocinar, estabelecer conexdes, resolver
problemas e comunica-los).

Avaliacéo O processo cognitivo dos alunos é acompanhado de forma (56), (57), (74),
formativa sistematica. (98), (117)

Tabela 23: Analise da idoneidade interacional da aula sobre as unidades de medida agréarias

Idoneidade ecoldgica

A Tabela 24 resulta da analise da idoneidade ecoldgica da aula sobre as unidades de

medida agrarias.

Componentes Indicadores Evidéncias
Adaptagio Os contelidos, a sua implementacédo e avaliagdo vao de Sim
curricular encontro as diretrizes curriculares.

1) Estéo incorporadas inovagdes baseadas na investigagéo e Né&o observado

_ Aberturad  p, reflexdo sobre as praticas desenvolvidas. _
inovagdo didatica 2) A utilizacdo das novas tecnologias faz parte do projeto Sim
educativo.
Adaptacédo Os contetidos contribuem para a formagéo social e Né&o observado
socioprofissional  profissional dos alunos.
e cultural
Educagéo para os A formacdo em valores democréaticos e o pensamento critico  (121)
valores sdo considerados.
Conexdes Estabelecem-se relagbes com outros conteudos intra (dos (Sim, intra e
intra/inter campos algébrico e geométrico, por exemplo) e inter-
disciplinares interdisciplinares (com o Estudo do Meio, por exemplo.). matematica)

Tabela 24: Analise da idoneidade ecoldgica da aula sobre as unidades de medida agrarias

4.5. A idoneidade didatica da sequéncia de ensino e aprendizagem

Breda, Font & Lima (2015) reforcam a pertinéncia do estudo da idoneidade didatica dos
processos de ensino e aprendizagem: para estes autores, “trata-se de um sistema que
permite avaliar ou autoavaliar de maneira completa e equilibrada os elementos que, em

conjunto, compreendem um processo de instrucdo de qualidade na area da Matematica
(p.25).
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Esta seccdo reflete a analise de toda a sequéncia didatica implementada: ap6s a avaliagao
da idoneidade didéatica de cada um dos momentos que integram a sequéncia (expostos nas
seccOes prévias), apresenta-se agora o resultado de uma leitura e aplicacao horizontal dos
seis critérios de idoneidade (epistémica, cognitiva, mediacional, afetiva, interacional e
ecoldgica).

No que concerne a idoneidade epistémica da sequéncia didatica relativamente a este
critério, verifica-se a utilizacdo de termos precisos, a utilizacdo de registos e
representacdes diversificadas e confirmam-se préticas de incentivo ao trabalho
colaborativo (patentes, por exemplo, na participacéo (oral) dos alunos nas atividades, uma
que consubstancia uma idoneidade epistémica de nivel médio a alto.

Relativamente a vertente cognitiva, constata-se a utilizacdo de atividades de comparacao
de quantidades de medida e de compreensdo da conversdo de unidade, assim como a
presenca de atividades de reforco e de ampliacdo do conhecimento, visando a promocao
do sucesso dos alunos; ao longo da sequéncia didatica sdo igualmente utilizados registos
apropriados a comunicacao de informacéo. Assim, pode afirmar-se que esta sequéncia
revela um alto grau de idoneidade cognitiva.

No que diz respeito & idoneidade mediacional, assiste-se & mobilizacdo de situagdes reais
e modelos que permitem a visualizacdo de definicdes e propriedades, assim como a
utilizacdo de recursos especificos e adequados a concretizagcdo das atividades. A
organizacéo do grupo de alunos e a sua disposi¢cdo na sala de aula, assim como tempo que
destinado a cada um dos contetdos revelam-se adequados ao sucesso das atividades, pelo
que se propde uma idoneidade mediacional de nivel médio a alto.

Tendo em consideracdo a analise da sequéncia didatica, na idoneidade afetiva confirma-
se um nivel caracterizado como médio a alto. Averigua-se a inclusdo de atividades que
fortalecam a promogao da autoestima e participacdo dos alunos nas atividades propostas,
combatendo o medo e a fobia pela Matematica.

No que concerne & idoneidade interacional, confirma-se a participacdo ativa dos alunos
nas atividades na medida em que se verifica a preocupacéo por parte do docente em incluir
todos os elementos da turma no grupo. O aluno €, em muitas atividades, o principal
responsavel pela gestdo das mesmas, quer em trabalhos de caracter individual, quer em
atividades realizadas em grupo. Neste sentido, o nivel de idoneidade interacional pode
ser considerado alto.

Por Gltimo e relativamente a idoneidade ecoldgica, as atividades implementadas e os

conteddos a elas associados vao ao encontro das diretrizes curriculares, verifica-se
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também a utilizacdo das novas tecnologias (essencialmente por parte da professora) e sdo
estabelecidos momentos de articulagéo intra e interdisciplinares, pelo que a sequéncia
didatica apresenta um alto grau de idoneidade ecoldgica.

Os resultados emergentes das andlises parciais que acabdmos de explicitar — aos
diferentes momentos que compdem a intervencdo educativa e relativamente a cada uma
das dimens@es associadas a idoneidade didatica — permitem atribuir a este processo de

ensino e aprendizagem um grau de idoneidade didatica médio-alto.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos anos, a assun¢do que o conhecimento valido para o ensino e para a
aprendizagem (da Matematica) teria necessariamente apenas como intervenientes
principais profissionais ‘externos’, com percursos e resultados de investigacdo
reconhecidos (ndo raras vezes apenas) pela comunidade cientifica, tem vindo a ser
substituida por uma perspetiva que aponta o profissional da educacdo e os contextos em
que atua como atores estrategicos da investigacdo educativa.

N&o obstante toda a complexidade e exigéncia que o desempenho da funcdo docente
acarreta, o envolvimento do docente na investigacao das suas proprias praticas configura-
0 como produtor de conhecimento de natureza essencialmente pedagogico que estara na
base da sua tomada de decisdes, apetrechando-o com maior capacidade de resolver
problemas de ensino e de aprendizagem com que se depara no seu quotidiano.

A elaboracdo da presente investigacdo, desenvolvida com a intencédo de caracterizar a
adequacdo didatica de um processo de intervencdo educativa de Matematica
implementado com uma turma de 4.° ano do 1.° Ciclo do Ensino Bésico para a abordagem
dos conteudos de perimetro e area, constituiu, em nosso entender, uma oportunidade de
desenvolvimento profissional de uma futura professora e, em simultaneo, um exemplo
que este seu trajeto de reflexdo e analise das suas préprias praticas pode permitir aportar
conhecimento vélido para a compreensdo e melhoria das (suas préprias) préaticas
educacionais.

Como resultado, foi possivel proceder a afericdo da adequacgdo didatica da sequéncia de
ensino e aprendizagem aplicada em contexto de Pratica de Ensino Supervisionada no 1.°
Ciclo do Ensino Basico — grau de idoneidade médio-alto —, o que significa poder ser tida
em consideracdo em futuras implementacfes visando a exploracdo destes contetdos
matematicos, ainda que incorporando algumas melhorias nomeadamente nas vertentes
epistémica, afetiva e mediacional.

A sua concretizacdo representou um desafio diério, pautado por duvidas e momentos de
alegria, e requereu um equilibrio (nem sempre conseguido) entre formac&o, préatica
docente e investigacdo. A utilizacgdo do modelo Ontossemiodtico do Ensino e
Aprendizagem da Matemaética (EOS) como marco de referéncia da pesquisa realizada
possibilitou realizar um percurso objetivo e frutifero, destacando-se como adequado para

a consecucdo do objetivo estabelecido; ndo podemos, no entanto, deixar de assinalar o
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investimento e o esfor¢o pessoal que significaram tanto no processo de apropriacdo dos
principios que lhe subjazem como de aplicagdo de algumas das suas ferramentas.

Em conclusdo final, gostariamos de assinalar que a utilizacdo da idoneidade didatica e a
mobilizacdo dos seus critérios para a analise de materiais de apoio ao ensino e
aprendizagem da Matematica — manuais escolares, por exemplo — ou para a reflexdo sobre
indicacBes normativas para essa disciplina — linhas de orientacdo de adocao obrigatoria,
como 0s programas curriculares — emergiram, no decorrer desta investigacdo, como

possibilidades interessantes para futuras investigagoes.
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ANEXOS



Anexo | — Planificacédo da Intervencao 1

‘ ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO DE PAULA | ‘ “Vamos recordar as medidas
FRASSINETTI de comprimento?’’
| Professora Estagiaria: Joana Costa ‘

'Data: 22 de maio 2017

Hora: 8:30h as 10:30h

DOMINIO/ DESCRITORES DE ATIVIDADES/
CONTEUDOS METAS DESEMPENHO ESTRATEGIAS TEMPO RECURSOS
-Relacionar as diferentes - Oragéo do dia; 10’ | Computador;
- Medir unidades de medida de -Audicéo do orelhudo; 10> Colunas;
Geometria e comprimentos; comprimento do sistema - As medidas de comprimento: 20> 22 esquemas-resumo;
Medida métrico; recordar; (ANEXO 1)
< - Visualizag&o de um video sobre 10”22 fichas exercicios
O - Medida: -Efetuar conversoes; as medidas de comprimento conversdo; (ANEXO I11)
~ comprimento https://Imsev.escolavirtual.pt/play 22 manuais > A Grande
< erteacher/resource/106960/L?se= Aventura- Matematica’’;
E 375&seType="; (ANEXO IV)
- -Registo dos esquemas-resumo no 10°
< caderno;
= -Realizacdo do exercicio: 35°
conversdo das medidas de
perimetro;
-Realizacéo dos exercicios 3,4,5 e 25°

6 da pagina 130 do manual de
Matematica ’A Grande
Aventura’’;
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Anexo I1- Esquema-resumo sobre as medidas de comprimento

Recorda! MEDIDAS DE COMPRIMENTO
Mdltiplos Submdltiplos
(unidades maiores do que o metro) (unidades menores do que o metro)
Quilometro Hectometro Decdametro Decimetro Centimetro  Milimetro
km hm dam m dm cm mm
1 km 1 hm 1 dam im 1dm 1cm 1 mm
1000 m 100 m 10m im 0,1m 0,01l m 0,001 m
x 10 x 10 x 10 : 10 : 10 : 10
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Anexo I11- Ficha sobre a conversao de medidas de comprimento

Completa as igualdades:

a)5km= hm
b) 7 hm = dam
c) 12 dam = m
d) 24 km = m
e) 17,5 km = mm
f) 0,5 km= m
g)6m= km
h) 17,3 hm = dm
1) 843 dam = hm
J) 45 mm = m

K) 9,5 km = dm
H3m= dam
m) 120 cm = m

n) 6,83 dm = m

0) 0,25 dm = mm
p) 48,7 hm = mm
q) 8,4cm= dam
r) 90,2 mm = m

s) 14,1 dam = cm

t) 0,83 m = dm
u) 2,31 km = cm
v)0,3cm = m
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Anexo V- Exercicios sobre as medidas de comprimento

figura seguinte, que representa 1 metro, e assinala:

5 dm —}; m 7,5 dm

7
2,98
12,006

edro tem um jardim. Observa a representagao ¢
'  decimetros, da parte maior. 3
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Anexo V - Planificacdo da Intervencgéo 2

'Data: 22 de maio 2017
Hora: 11:00 as 12:30h

‘ ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO DE PAULA |
FRASSINETTI

| Professora Estagiaria: Joana Costa

- “A procura do perimetro no
| Colégio”’

DOMINIO/
CONTEUDOS

Geometria e
Medida

- Medida:
comprimento

MATEMATICA

METAS

- Medir
comprimentos;

DESCRITORES DE
DESEMPENHO
-ldentificar o perimetro de um
poligono como a soma das
medidas dos comprimentos dos
lados.

ATIVIDADES/

ESTRATEGIAS
- Visualizagdo de um video
sobre o perimetro “’
https://Imsev.escolavirtual.pt/p
layerteacher/resource/106953/
L?se=375&seType="’;
-Realizacdo da atividade, em
grupo, ’A descoberta do
perimetro no Colégio’’;
-Realizagdo da atividade,
individual, O perimetro no
geoplano’’;
- Realizacdo dos exercicios 1,
2 e 3 da pagina 131 e os
exercicios e 2 da pagina 132
do livro ©’A Grande Aventura-
Matematica’’;
- Realizacdo da parte | do
desafio matematico
“’Quadrados ¢ mais
quadrados’’

TEMPO
10°

30

20°

20°

10°

RECURSQOS

Computador;

Colunas;

22 fichas de grupo;
(ANEXO VI)

22 guides atividade
geoplano; (ANEXO VII)
22 manuais > A Grande
Aventura- Matematica’’;
(ANEXO VIII)

22 folhas quadriculadas;
22 geoplanos;

22 folhas do desafio
(ANEXO IX);
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Anexo VI- Guiiio da atividade A descoberta do perimetro no

Colégio”’
A descoberta do Perimetro no Colégio”’
Grupo: Data:
Objeto: Local do Colégio:
Esboco objeto:

Calculo Perimetro (cm):

Objeto:

Local do Colégio:

Esboco objeto:

Calculo Perimetro (cm):

Objeto:

Local do Colégio:

Esboco objeto:

Calculo Perimetro (cm):
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Anexo VII- Guiado da atividade ’O perimetro no geoplano”’

Nome: Data:

“’0O Perimetro no Geoplano™’

Ja exploraste 0 Geoplano que tens a tua frente.
Proponho-te agora 0s seguintes exercicios:
1- Constrdi trés figuras diferentes a tua escolha.

2- Representa nas trés figuras seguintes as construcdes que fizeste no Geoplano.

Figura 1:
L J L J L a L J L J L L] a L ]
L J L J L L L J L J L) - L J 5
L J L J L Bl 9 L J L] L] e L ]
L ] L L J L J . L J L] L J - L J
L L L J L . . L J L J L Al
. L . . L L] . L] L] .
L L L L] L] L . . L L
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Figura 2:

Figura 3:
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3- Utilizando a régua, determina o perimetro de cada uma das figuras.

Perimetro Figura 1:

Perimetro Figura 2:

Perimetro Figura 3:

» Algumas das figuras que formaste no geoplano tém o mesmo perimetro?
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Anexo VIII- Exercicios sobre o perimetro

1.1 Sabendo que cada centimetro na imagem corre
indica a medida real dos lados do cartio de cony

1.2 Obs?wa o~s enveloPe:f, que tém para colocar os cartdes e esco
medidas sdo as mais indicadas para os colocar.

—9cm— — 10 cm —,

]

LA Estrela quer fazer um cinto com 17,5 dm e ja fez a parte que a imagel
De quantas pecas de cada tamanho precisara? Explica o teu raciocinio.
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Anexo |1 X- Desafio ¢’Quadrados e mais quadrados”’
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Anexo X- Planificagdo 3

ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO DE PAULA |
FRASSINETTI
Professora Estagiaria: Joana Costa

'Data: 23 de maio 2017

'Hora: 8:30h as 12:30h |

DOMINIO/ DESCRITORES DE ATIVIDADES/

CONTEUDOS METAS DESEMPENHO ESTRATEGIAS TEMPO RECURSOS
) - Reconhecer que a &rea de um | - Oracdo do dia; 10’ = Computador;
. - Medir (...) 4reas; quadrado,com um decimetrp de -Audicio do orelhudo; 10’ Colunas; .
Geometria e lado (decimetro quadrado) é 22 esquemas-resumo;
Medida igual & centésima parte do - A érea: didlogo com os alunos; 20" (ANEXO XI)
metro quadrado e relacionaras Apresentagio de uma tabela 22 fichas exercicios
- Medida; diferentes unidades de area do ,  conversdo; (ANEXO XlI)
sistema métrico. sobre as medidas de area; 15" | 22 manuais ©* A Grande
< - Medir areas utilizando -Redisto dos esquemas-resumo no Aventura- Matematica’’;
O unidades de medida do 9 g 10 (ANEXO XIlI):
|<_E sistema metrico e efetuar caderno; 22 folhas quadriculadas;
s conversoes. Realizaca .
. . - Realizacdo da parte Il do desafio

[T} - Relacionar as diferentes 15’
= unidades de medida de matematico <’Quadrados e mais
< comprimento do sistema
> métrico quadrados’’;

- Reconhecer o metro - Realizacéo de uma ficha sobre a

quadrado como a rea de um . . o 40°

quadrado com um metro de conversdo das medidas de area;

lado. - Realizacdo dos exercicios 2 e 3 40°

da pagina 133, dos exercicios 5 e

6 da pagina 134;
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Anexo XI- Esquema-resumo sobre as medidas de area

MEDIDAS DE AREA

Eu estou sempre
a aprender!
Mdltiplos
Quildmetro  Hectémetro  Decdmetro
quadrado quadrado quadrado
km? hm? dam?
1000 000 m?* 10 000 m? 100 m?
x 100 x 100 x 100

m?

1m?

Submdltiplos

Decimetro  Centimetro Milimetro
quadrado quadrado quadrado

dm? cm? mm?

0,01 m? 0,0001 m* 0,000001 m?

: 100 : 100 : 100
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Anexo XlI- Ficha sobre a conversao de medidas de area

Completa as igualdades:

a) 1,83 km? = hm?
b) 1 hm? = dam?
c) 123,5 dam? = m?
d) 24 km? = hm?
e) 7,5 km? = mm?

f) 0,27 km? = m?
g)9Im?= km?
h) 130 hm? = dm?

i) 8,3 dam? = hm?

j) 457 mm? = m?

k) 0,54 km? = dm?
)2m?= dam?
m) 20 cm? = m?

n) 6,3 dm? = m?

0) 0,125 dm? = mm?
p) 4,7 hm? = mm?

q) 61,4 cm? = dam?
r) 90,289 mm? = m2
s) 141 dam?= cm?
£)0,23 m? = dm?
u) 4,31 km? = cm?
v) 0,89 cm? = m?
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Anexo XII1- Exercicios sobre a area

8 cm? =

43,74 cm? =

serao necessarios 100
1m?=100dm* entdo

1 m?=10 000 cm? entdo 1

) quadriculado seguinte, duas figuras diferentes, mas

ea.
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Anexo XI1V- Planificacéo 4

'Data: 24 de maio 2017
| Hora: 8:30h as 12:30h

MATEMATICA

DOMINIO/
CONTEUDOS

Geometria e
Medida

BLOCO 4- A
descoberta das
Inter-Relagdes
entre espacos

ESCOLA SUPERI

METAS

-Medir
comprimentos e
areas;

- Localizar no mapa
de Portugal;

- Localizar as
capitais de distrito;

OR DE EDUCACAO DE PAULA |
FRASSINETTI

Professora Estagiaria: Joana Costa

DESCRITORES DE
DESEMPENHO
- Reconhecer a
correspondéncia entre as
unidades de medida de area
do sistema métrico e as

unidades de medida agrérias.

ATIVIDADES/
ESTRATEGIAS
- Oracdo do dia;
-Audicédo do orelhudo;
- Visualiza¢do de um video
https://Imsev.escolavirtual.pt/play
erteacher/resource/107349/L?se=
376&seType="";
-Registo dos esquemas-resumo no
caderno;
- Realizacdo dos exercicios 1 e 2
da pagina 140 do manual;
- Realiza¢éo de uma atividade
individual <> As unidades de
medida agréarias na area dos
distritos portugueses.’’;
-Realizag8o de um jogo de
tabuleiro > O perimetro, a area e
os distritos de Portugal’’;

“As medidas agrarias

TEMPO

10°
10°
10

10°

30

80°

50°

nos Distritos de
Portugal”

RECURSOS

Computador;

Colunas;

22 esquemas-resumo
(ANEXO XV);

22 manuais °° A Grande
Aventura- Matematica’’
(ANEXO XVI);

22 folhas quadriculadas;
saco;

22 tabelas atividade sobre
distritos (ANEXO XVII);
5 tabuleiros;

5 dados;

22 pins;

22 guides jogo tabuleiro
(ANEXO XVIII);

mapa, em papel cenario,
dos distritos portugueses;
cartbes com as questdes
(ANEXO XIX);
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Anexo XV- Esquema-resumo sobre as unidades de medida agrarias

Vamos l&

aprender mais! MEDIDAS AGRARIAS

Para medir grandes superficies, como é o caso das areas
dos terrenos, sao usadas as medidas agrarias.
Observa a tabela e aprende a equivaléncia com outras
unidades de medida de area.

Maltiplos Submiltiplos
Miriare (ma) Hectare (ha) Centiare (ca)
1 ma=1km? 1ha=1hm? 1a=1dam?
lca=1m?
1 ma =1 000 000 m? 1 ha =10 000 m? 1a=100 m?
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Anexo XVI- Exercicios sobre as unidades de medida agrarias

fudar o arquipélago dos Agores, registou a
tabela com a area da superficie desta:
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Anexo XVII- Tabela do trabalho individual sobre os Distritos de

Portugal

Distrito:

Area que ocupa:

Miriare (ma)

Hectare (ha)

Are (a)

Centiare (ca)
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Anexo XVI11- Gui&o do jogo de tabuleiro

Nome: Data:
“Perimetro, Area e os Distritos de Portugal Continental’’
Questéo Questéo Questédo Questéo Questédo
Resposta: Resposta: Resposta: Resposta: Resposta:
Questéo Questéo Questédo Questéo Questéo
Resposta: Resposta: Resposta: Resposta: Resposta:
Questéo Questéo Questao Questéo Questédo
Resposta: Resposta: Resposta: Resposta: Resposta:
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Anexo XIX- Questdes do jogo de tabuleiro

Questao 1

Questao 2

Questao 3

Questao 4

Questao 5

Descobre o perimetro da
figura seguinte, tendo como

Descobre a area da figura
seguinte, tendo como

Descobre o perimetro da figura
seguinte, tendo como unidade

seu comprimento ¢ 7 cm qual
¢ a sua largura?

84 cm?. Quanto mede um
dos seus lados?

perimetro 30 cm. A sua
largura ¢ de 5 cm. Quanto
mede o comprimento?

unidade de medida o lado da unidade de medida a de medida o lado da quadricula.
quadricula. quadricula. o
Qualop erir'netro de um Descobre a area de um
quadrado cujo lado mede A .
retdngulo cujo
7 cm? .
comprimento tem 8 cm e
a largura 6 cm.
Questio 6 Questio 7 Questio 8 Questido 9 Questdo 10
Descobre a area da figura Qual a area da figura ?
seguinte, tendo como
unidade de medida a
quadricula. 2cm
- Um retangulo tem 21 cm de . 2cm
drea. Tendo em conta que 0 | Um quadrado tem de area Um retingulo tem de 5cm
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Questao 11

Questao 12

Questao 13

Questao 14

Questao 15

Qual a 4rea da figura ? Qual o perimetro da figura, Qual o perimetro da figura ?
tendo como unidade de
medida o lado da
quadricula. Zcm
7em I Um quadrado tem de 4rea 2 cm
. 49 cm’. Quanto mede um - Quantos distritos tem £ om
dem | - dos seus lados? || Portugal Continental?
7em — 9cm
15cm
Questao 16 Questao 17 Questao 18 Questiao 19 Questao 20

O Distrito de Braga fica
situado no Norte de

Portugal. Encontra-se na
zona Litoral ou Interior?

O Distrito de Faro fica
situado a Norte, Centro ou
Sul?

Das trés alineas qual a
que tem apenas distritos:

a) Viana do Castelo,
Portalegre e Sintra.
b) Lisboa, Setiibal e
E\«’Ol'ﬂ.
c) Braga, Leiria e
Odivelas.

O Distrito de Portalegre fica
situado na zona Litoral ou
Interior?

Relativamente a drea que
ocupa, destes distritos qual o
ocupa mais area?

a) Beja
b) Braganga
¢) Santarém




Questio 21

Relativamente a drea que
ocupa, destes distritos
qual o ocupa menos
area?

a) Coimbra
b) Viseu
¢) Viana do Castelo

AVANCA
1 CASA

AVANCA
2 CASAS

RECUA
1 CASA

RECUA
2 CASAS
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