Didéatica e Formagao de Educadores e Professores

Promover as tecnologias de informacao geografica na formagao para a
docéncia

Luisa Azevedo!, Vitor Ribeiro?, Anténio Osério3
Luisa_ 9576@hotmail.com, vitor.geografia@gmail.com, ajosorio@ie.uminho.pt

1 CIEd/Lab2PT, Universidade do Minho, Portugal
2Lab2PT, Universidade do Minho, ESEPF, Portugal

3CIEd, Universidade do Minho, Portugal

Resumo

A evolugdo tecnolégica das tltimas décadas requer, as escolas, uma adaptagdo as mudancas que
ocorrem na sociedade. As praticas pedagdgicas devem promover a construcdo do conhecimento e a
aprendizagem coletiva, entre professores, alunos e comunidade educativa, recorrendo, nalguns casos,
ao uso das Tecnologias de Informagio Geografica (TIG), para desenvolver as competéncias exigidas &
sociedade do século XXI. Neste sentido, as institui¢des de ensino superior que intervém na formagao
de professores tém o importante papel de dotar os futuros docentes com competéncias digitais que
lhes permitam integrar as TIG nas suas praticas pedagogicas. Nesta comunicagdo pretende-se parti-
lhar a metodologia utilizada no projeto “Atlas de Africa” desenvolvido em dois mil e dezasseis, por
estudantes de Mestrado em Ensino do 1.2 e do 2.° ciclo do ensino basico. A componente principal
deste projeto incidiu na utilizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacio (TIC) e das TIG
numa perspetiva histérica/cultural, econémica e geografica, resultando na publicagdo de um atlas
geografico do continente africano. De igual modo, pretendeu-se desenvolver as competéncias geogra-
ficas para renovar as praticas pedagdgicas, valorizando o pensamento espacial e o raciocinio critico.
Para concretizar este projeto recorreu-se a uma metodologia participativa para promover o trabalho
colaborativo e investigativo. Os resultados deste projeto foram muito positivos e estenderam-se para
além da sala de aula.
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Abstract

The technological evolution of the last decades requires, from schools, an adaptation to the changes
in our society. Pedagogical practices should promote the building of knowledge by pupils, in some
cases, by use of Geographic Information Technologies (GIT) to promote the skills required of the 21st
century society. In this sense, higher education institutions, namely those that intervene in teacher
training, have the important role of providing future teachers with skills that allow them to integrate
GIT into their pedagogical practices. The aim of this paper is to share the methodology used in the
project “Atlas of Africa”, developed in 2016 by Master’s students in the 1t and 2" cycle of Portuguese
Basic Education. The main component of this project was the use of Information and Communication
Technologies (ICT) and GIT in a historical /cultural, economic and geographical perspective, resulting
in the publication of a geographic atlas of the African continent. Likewise, it was intended to develop
geographic skills to renew pedagogical practices, valuing spatial thinking and critical thinking. In
order to realize this project, a participatory methodology was used to promote collaborative and
investigative work. The results of this project were very positive and extended beyond the classroom.
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1 Introducao

As mudancas ocorridas na sociedade, resultantes da crescente evolucao tecnoldgica a que se tem as-
sistido nas tultimas décadas, requer, a escola, uma (re)adaptacido do seu papel. Na atual sociedade
da informacdo e do conhecimento, as geragoes mais jovens, identificadas por Prensky (2001) como
a geracao dos nativos digitais contactam e utilizam, diariamente, as tecnologias. Uma vez que estas
fazem parte do seu quotidiano, as aprendizagens dos individuos devem ser sustentadas em aborda-
gens construtivistas e em ambientes inovadores com recurso as tecnologias. A renuncia ao paradigma
mecanicista, que outrora fora utilizado para a massificagdo da escola, e que ainda hoje caracteriza o
nosso sistema de ensino, é uma inevitabilidade. Desenvolver novas praticas recorrendo, nalguns casos,
ao uso de tecnologias emergentes, nomeadamente das Tecnologias de Informagao Geografica (TIG),
para promover, nas geragdes mais jovens, o desenvolvimento das competéncias exigidas a sociedade
do século XXI é premente.

O objetivo primordial das institui¢ées de ensino, hoje, deve ser o de preparar os estudantes para o
“mundo real”, um desafio cada vez maior e mais complexo, auferido nao sé a comunidade escolar, mas
a toda a comunidade educativa que, (in)diretamente, atua nos diversos contextos, designadamente no
desenvolvimento pessoal e social dos individuos. E necessario habilitar os sujeitos para um mundo que
se encontra em constante mudanca, cujo futuro é incerto e desconhecido.

Face a estas transformacoes novas exigéncias emergem a profissdo de professor, pilar do sistema
de ensino, requerendo multiplas competéncias heterogéneas e altamente complexas, & qual a formagao
inicial de professores nio pode menosprezar. E necessério refletir sobre o atual e futuro papel dos
professores nas escolas, as metodologias empregues e o tipo de recursos utilizados em sala de aula, para
qualificar os sujeitos com competéncias cognitivas, interpessoais e intrapessoais, tornando-os cidadaos
intervenientes na sociedade. Cabe as institui¢coes de Ensino superior, designadamente as que intervém
na formacao de professores, de dotar os seus estudantes, futuros docentes, com as competéncias e
habilidades, em literacia digital, que lhes permitam integrar as TIG nas suas praticas pedagdgicas
de forma consciente e pedagogicamente integrada, criando ambientes de aprendizagem inovadores.
Deste modo, podem promover a literacia geografica, o pensamento critico e a participagao ativa, dos
estudantes.

Na sequéncia de uma formacao docente que privilegia o desenvolvimento profissional a partir
da investigagdo, da reflexdo critica, da construgdo do conhecimento e de aquisicdo de competéncias
tecnolégicas foi desenvolvido, no ambito da unidade curricular de Didatica da Geografia, integrada no
ciclo de estudos do primeiro ano de Mestrado em Ensino do 1.2 e do 2.2 ciclos do ensino basico da
Escola Superior de Educacdo de Paula Frassinetti, na cidade do Porto, um projeto que consistiu na
recolha, analise e tratamento de informacao grafica e cartografica dos paises do continente africano.

Assente numa metodologia participativa e colaborativa, o projeto realizado pelas estudantes tem
como objetivos:

— desenvolver competéncias criticas e reflexivas sobre os recursos tecnoldgicos emergentes e pas-
siveis de serem utilizados em contexto educativo;

— desenvolver a literacia e competéncias digitais;

— reconhecer as implicagoes pedagdgicas e curriculares consequentes da utilizagdo destas ferra-
mentas na aprendizagem da Geografia;

— promover a articulagdo teoria/pratica, através da mobilizacao integrada de conhecimentos ci-
entificos e didaticos.

2 Tecnologias de informagao geografica: que contributos para uma
educacao em transformacao?

A educagao é a chave do futuro e a mudanca educacional depende fundamentalmente dos docentes e
da sua formacao (Lopes, 2013). O papel das institui¢oes de Ensino superior que intervém no processo
formativo dos sujeitos, futuros docentes, é fundamental na sua preparacdo para as mudancas que a
tecnologias ocasionam no trabalho, no ensino e na aprendizagem (Alves & Silva, 2015). Ignorar que a
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sociedade disponibiliza um vasto leque de ferramentas tecnoldgicas, em particular as Geotecnologias,
e manter os paradigmas de ensino tradicionalistas, na atualidade, é, por um lado, desperdigar a opor-
tunidade de preparar os individuos para uma sociedade digital e tecnolédgica, e, por outro, alimentar a
memorizacdo de conceitos, descartando o desenvolvimento de competéncias investigativas, reflexivas
e criticas (Azevedo, 2016) essenciais para o mercado de trabalho atual.

As TIG ou Geotecnologias sdo recursos tecnolégicos que admitem a manipulacido de informacao
geografica, através de ferramentas de analise SIG. Estes, por sua vez, consistem num software que pos-
sibilita a aquisicao, a compreensao, a indagacao e a interpretacao de informacgoes sob multiplas formas,
exibindo relagoes, padroes e tendéncias espaciais, contidas em mapas, globos, relatérios ou graficos
(Azevedo, 2016). Estas ferramentas admitem a exploracdo de informagcao geografica em recursos esta-
ticos, como por exemplo os mapas analdgicos, em recursos digitais (ex. Google Earth, Google Maps)
ou ainda em SIG inseridos na web, repartidos em varios dispositivos, como por exemplo smartphone
ou tablet (Schultz, Kerski, & Patterson 2008; Hong 2014; Erskine, Gregg, & Karimi, 2016). Estas
tecnologias permitem relacionar e incorporar informagio oriunda de varias fontes e apresenta-la sob
a forma de representacdo cartografica, tendo em consideragdo as opgdes e os interesses do utilizador
(Gomes, 2006).

As TIG tém sido amplamente estudadas nos EUA e na Europa, que para além de identifica-
las como ferramentas tecnoldgicas vantajosas para diversas areas de estudo, reconhece, da mesma
forma, o seu potencial no contexto educacional. Embora a sua inclusao na area da educagdo seja
ainda muito reduzida, a sua utilizagdo é mais recorrente no ensino secundario e no ensino superior
(Berdnarz, & Schee, 2006; Ribeiro, Remoaldo, & Gutiérrez, 2015). Sendo muito pouco aplicadas, em
ciclos de estudo mais baixos (Demirci, 2009; Goodchild, 2009), as TIG potenciam a transformagao dos
contextos formais em laboratdrios de aprendizagem, ambientes inovadores, dindmicos e motivadores
que alavancam o desenvolvimento do pensamento geografico e coadjuvam na dissolugao das fronteiras
existentes entre os contextos de aprendizagem formal e informal (Bednarz, & Schee, 2006).

A utilizagao destas tecnologias, nas praticas pedagogicas docentes, minimiza a atitude passiva dos
estudantes e fomenta a acdo ativa dos mesmos, tornando-os co-construtores do saber. A dinamica do
“aprender fazendo”, cuja aprendizagem esta centrada no estudante, ndo s6 atrai a sua atengao e motiva-
o para a consecucdo de novos conhecimentos, como melhora o seu raciocinio, promove aprendizagens
verdadeiramente significativas e auxiliam-no na confrontacio dos desafios de uma sociedade do século
XXI (Healey, 2005; Santos, 2010; Spronken-Smith, & Walker, 2010). O envolvimento constante dos
sujeitos em exploragoes territoriais e em investigacoes geograficas, com recurso as TIG, contribui para
o desenvolvimento do gosto pela descoberta e para a capacidade de resolucao de problemas; estimula
a sua aproximagao com a realidade (Santos, 2010) bem como a sua interacdo com a comunidade local
(Azevedo, 2016).

A eficicia das TIG em integrar bases de dados em diversas camadas de informacdo possibilita uma
leitura da informacao de forma rapida e eficiente, através da observagao. Desta forma, os estudantes
facilmente desenvolvem andlises espaciais, estabelecem relagoes, identificam padroes espaciais e com-
preendem fendémenos geograficos (Wickson, Carew, & Russell; 2006, Bednarz, & Schee 2006; Van der
Schee, 2003; Kopcha, Otumfuor, & Wang, 2015). Por outro lado, as TIG sdo importantes ferramentas
que viabilizam o desenvolvimento de projetos interdisciplinares, dado que nao se restringem exclu-
sivamente ao estudo de uma disciplina, mas envolvem varias disciplinas do curriculo, melhorando a
aprendizagem dos alunos e a compreenséo de conceitos (Azevedo, Ribeiro, & Osério, 2016).

Apesar dos multiplos beneficios que as TIG oferecem ao mundo educacional, algumas barreiras
sobrepdem-se & sua inclusdo nas praticas educativas (Tabela 1). Hong (2014), Kerski (2003) e Hohnle,
Schubert e Uphues (2011) referem que a complexidade do software dificulta o manuseamento por
parte dos estudantes. Assim como as exigéncias de licenciamentos, com custos associados, conferem,
igualmente, obstaculos na implementacao das TIG.

Os avancos técnicos e cientificos até entdao desenvolvidos permitiram amenizar estas barreiras, a
partir dos Web mapping em multiplos dispositivos tecnolégicos, tais como os smartphones, os tablet
ou PDA, que suportam as TIG e tornam-nas mais faceis de manipular.

Por outro lado, Antunes (2007) aponta que o desconhecimento destas ferramentas por parte dos
docentes e do potencial que oferecem no contexto educativo sao fatores inibidores da sua utilizagao
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Tabela 1: Principais barreiras na utilizagdo das TIG.
Autores Perspetivas
Hong (2014) Falta de formacao docente.
Dificuldade dos alunos no manuseamento das ferramentas.
Falta de tempo no curriculo para desenvolver e consolidar a pratica de utili-
zagao das TIG.
Hohnle, Schubert, & Uphues Falta de formagao e pratica regular de manuseamento dos SIG.

(2011) Falta de equipamentos informaticos.
Caréncia de locais apropriados para a utilizacdo dos recursos.
Wheeler, Gordon-Brown, Falta de conhecimentos/formacao dos SIG por parte dos professores.

Peterson, & Ward (2010)  Falta de tempo para que os professores desenvolvam competéncias geograficas
através das TIG.

Antunes (2007) Desconhecimento das TIG e do potencial que as tecnologias suportam.
Inseguranga na integracdo das tecnologias e da informatica nas atividades le-
tivas.

Kerski (2003) Falta de tempo para incluir os SIG nas dindmicas letivas.

Complexidade do software.
Custos de hardware e software.

como recursos didaticos. Um estudo realizado por Hohnle, Schubert e Uphues (2011) aferiu que, na
perspetiva dos professores alemaes, a maior barreira a utilizagado destas tecnologias foca-se na falta de
formacao docente, em TIG, e na pratica recorrente da mesma. Este impedimento é igualmente referido
por Hong (2014) e Wheeler et al. (2010) nos seus estudos, corroborando com a ideia de que a divulgagao
e, sobretudo, a aplicacao destas ferramentas na formagado docente é iminente. Através do exercicio e da
experiéncia com TIG, os futuros professores ndo sé reconhecerdo as potencialidades destas tecnologias
na criacdo de momentos de aprendizagens verdadeiramente significativos, como sentir-se-ao seguros
em inclui-las nas suas praxis. Desta forma, sera possivel mitigar alguns dos bloqueios a utilizagdo das
TIG e fomentar o enquadramento das mesmas no processo de aprendizagem dos futuros docentes e
dos estudantes.

3 Atlas geogréifico de Africa: a transformacéo de ideias em realidade com
as TIG

Se atualmente se defende que o sistema de ensino se deve basear no construtivismo, segundo o qual os
estudantes assumem um papel protagonizado na co-contrugao do conhecimento (Becker, 2012), entéo,
do mesmo modo, as instituigoes de ensino superior de educacdo devem fomentar, nos processos de
profissionalizacao dos futuros professores, abordagens igualmente construtivistas.

Com o preceito de desenvolver a pratica de utilizacdo de ferramentas educacionais pioneiras, de-
signadamente as TIG, alicer¢gada numa metodologia participativa, desenvolveu-se o projeto “Atlas de
Africa”. Proposto pelo docente da unidade curricular de Didética da Geografia, o projeto concretizou-se
ao longo de um semestre.

O projeto desenvolveu-se em trés fases principais (Figura 1). Na primeira fase, referente & recolha
de informacao, as estudantes inscritas na unidade curricular procederam ao levantamento dos dados
relativos a quatro/cinco paises.

Para esse efeito, varias ferramentas TIC e TIG foram utilizadas (ex: Google Earth, Google Maps),
ora para recolha de informacgoes estatisticas sobre a Geografia Fisica, Demografia, Economia e Histé-
ria/Cultura, ora para a recolha de coordenadas geograficas para posterior geolocalizagao das entidades
geograficas. As informagdes coligidas foram

inseridas, de forma colaborativa, numa base de dados, em formato excel, permitindo, na segunda
fase, tratar e analisar a informagdo obtida nas varias fontes. Através da tecnologia Esri, Arcmap, as
estudantes procederam ao tratamento de uma parte da informacao e, consequentemente, a producao de
representagcoes cartograficas. Parte do tratamento da informagao foi realizada no excel, nomeadamente
para a construcao dos graficos. Na ultima fase procedeu-se & organizacao e apresentacdo dos dados
geograficos.
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Figura 1: Etapas da investigacdo.

Deste modo, foram trabalhadas diversas competéncias desde a pesquisa cientifica de dados geo-
graficas, através das fontes oficiais, a construgdo e manuseamento de bases de dados, tratamento da
informacao grafica e cartografica e aprofundamento do trabalho colaborativo.

4 As TIG na sala de aula: resultados de um projeto interdisciplinar

“Colocaram nas nossas maos ferramentas com asas, com elas queremos abrir novos
horizontes” (L.)

O projeto desenvolvido, que resultou na publicagdo de um atlas geografico do continente africano
(Figura 2), foi um desafio para as estudantes, futuras professoras, na medida em que manusearam,
pela primeira vez, miltiplas ferramentas geoespaciais.

Figura 2: Layout do atlas - Burkina Faso.

Embora se tenha percecionado que o primeiro contacto com as TIG tenha sido encarado, por
algumas estudantes, mais apreensivas com a tecnologia, como uma tarefa complexa, igualmente se
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constatou que, no final do projeto, as futuras profissionais revelaram destreza na sua utilizacdo e
reconheceram o potencial das mesmas na area educacional.

Na publicacdo “Viagem Geografica por Africa: uma aplicacdo didatica com as TIG” (2016) as
estudantes expuseram as suas opinides sobre o trabalho desenvolvido e sobre os beneficios das TIG
no processo de ensino/aprendizagem, nomeadamente para o desenvolvimento de multiplas competén-
cias essenciais para as praticas futuras. Como descreve uma das estudantes, “foi possivel desenvolver
competéncias essenciais e fundamentais, para abrir os horizontes daqueles que vao embarcar con-
nosco durante longas viagens” (estudante A). Do mesmo modo, é consentido por estas que as TIG
promove(ra)m a co-contru¢ao do conhecimento e estimula(ra)m o pensamento critico:

a descoberta de novas formas de promover o ensino e a aprendizagem da Geografia foi o
ponto fulcral deste projeto. Poder aliar as potencialidades das TIG as aulas de Geografia e,
deste modo, permitir que os alunos se envolvam ativamente na construgdo do seu préprio
conhecimento e que desenvolvam o pensamento critico é, sem duvida, uma mais-valia. Ao
longo desta experiéncia nés préprias tivemos oportunidade de nos aproximar das TIG e de,
na primeira pessoa, compreendermos a sua importancia no processo de ensino aprendizagem
(estudante B).

As contrariedades sentidas pelas futuras profissionais de educagio, ao longo do percurso, foram
erradicadas pelo trabalho colaborativo existente entre as estudantes e o docente da unidade curri-
cular, que orientou e auxiliou os varios elementos nos momentos de maior dificuldade. A utilizagao
das Geotecnologias ao longo do projeto mobilizou momentos de partilha de incertezas e dividas, mas
também de conhecimentos e de experiéncias, “partilhamos saberes” (estudante C), assim como im-
pulsionou oportunidades de discussao de ideias e envolvimento das estudantes, contribuindo para a
intensificacdo do empenho e motivagao.

Na dtica das estudantes, a manipulacdo das Geotecnologias admite a exploragdo e compreensao
do espago geografico, extrapolando os limites da sala de aula, através de viagens pelo mundo, nos
contextos formais de aprendizagem:

vejo os SIG como um transcender da realidade que permite compreendé-la verdadeiramente.
Tal como um livro, leva-nos para outros lugares, sem sair do lugar. Eleva-nos para 14 da
estratosfera, sem sair da troposfera. E a elaboracio deste altas, levou-nos a Africa, sem sair
da sala de aula (estudante D).

Esta nova possibilidade de viajar admite que sujeitos provenientes de contextos mais desfavorecidos
tenham a possibilidade de conhecer lugares que de outra forma nao poderiam conhecer, quebrando as
barreiras de infoexclusdo. Por outro lado, permitiu que as estudantes explorassem, em diferentes esca-
las, a realidade geografica de cada pais “as TIG e os SIG permitiram o acesso, através de programas,
funcionalidades e instrumentos tecnoldgicos, a realidade geogréfica de todos os paises” (estudante D).

A recolha de dados sobre os varios paises ao nivel da Histdria, Economia, Demografia e Geo-
grafia Fisica evidenciou que as TIG potenciam a criacdo de pontes entre as varias areas de estudo,
promovendo uma aprendizagem interdisciplinar, facilitando a compreensao da relacdo entre factos e
fenémenos, que estudados de forma estanque, seriam dificeis de perceber.

5 Consideracgoes finais

Num mundo global, impactante, é iminente a intervencao e participacado ativa dos estudantes. A
revolugao tecnoldgica exige, assim, que a escola acompanhe as modificagoes sociais, alterando os para-
digmas de ensino. As institui¢ées educativas de ensino basico, secundario e superior tém de deixar de
olhar para as tecnologias emergentes como uma adverténcia e contempla-las como uma oportunidade
de munir as geragoes mais jovens de competéncias essenciais para o futuro mercado de trabalho.

O projeto apresentado neste artigo revela como as ferramentas geogréaficas podem, facilmente, ser
apreendidas, mesmo em contextos onde os conhecimentos prévios sdo muitos escassos. Através de um
projeto, como aquele que aqui foi apresentado, pode-se fomentar o trabalho colaborativo, aumentando
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a responsabilidade dos estudantes, e aumentar os seus aspetos motivacionais. A concretizacdo do
trabalho colaborativo do grupo sob a forma de publicacdo revelou-se também como um motor para
que as estudantes empregassem maior responsabilidade nas pesquisas cientificas que realizaram e no
didlogo constante entre elas.

Neste sentido, revelou-se muito pertinente a formacao das futuras profissionais na utilizacao das
TIG para apreender um conjunto de conceitos chave de Geografia. Mais do que formar para a utilizagao
dos SIG e das Geotecnologias revela-se fundamental fomentar a aprendizagem através dos SIG. Mais
importante do que saber manipular estas ferramentas é perceber como se pode usar as TIG para
desenvolver a aprendizagem de outros dominios que, na maior parte dos casos, extravasa a Geografia
e os seus indicadores de base. A elaboragdo do atlas geografico, através das TIG e do manuseamento
de indicadores de base, tratados em base de dados, permitiu também desenvolver um conjunto de
competéncias relacionadas com as TIC. Os autores consideram muito positivo o trabalho colaborativo
para a aquisicdo de competéncias transversais de uma forma mais empenhada e frutifera.
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