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RESUMO: As tecnologias assumem uma
preponderancia cada vez maior no cotidiano da
populagéo, particularmente nos mais jovens que
desde os primeiros anos passam a estar marcados
pelo seu uso cotidiano. Porém, é ainda escassa a
sua utilizacdo em sala de aula contribuindo para
um desfasamento entre a realidades das praticas
docentes e 0 mundo digital em que os estudantes
vivem. As Tecnologias de Informacéao Geografica
sd0 uma das tecnologias mais promissoras
para o ensino e aprendizagem, cujo papel na
docéncia esta ainda muito longe de alcangar o
pleno do seu potencial. O paradigma atual dos
mapas inteligentes, interativos e dinamicos esta
ainda numa fase embrionaria enquanto pratica
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pedagogica. Este estudo pretende atualizar
o estado da arte acerca da utilizagéo das TIG,
em contexto de ensino e aprendizagem, que
conduzira a uma reflexdo sobre seu potencial
para a promocdo da interdisciplinaridade e
atitude motivacional dos estudantes. O ponto
de partida da reflexdo é baseado num caso de
estudo implementado em Portugal, durante oito
anos, com estudantes de educacgdo basica.
Realca-se desde ja os fortes contributos desta
tecnologia para prover a interdisciplinaridade,
aumentar as competéncias digitais de autonomia
e a capacidade de pensamento critico dos
estudantes. Os resultados assentam em oito anos
de experiéncia com estudantes da licenciatura
de educacao basica e resultam da andlise dos
resultados obtidos através da reflexao critica dos
estudantes. Este artigo € inovador por avaliar o
impacto das TIG, particularmente o Google earth,
ArcGIS online e StoryMaps enquanto ferramentas
de ensino e aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: TIG, Geotecnologias,
Ensino, Mapas dinamicos, StoryMaps.

ABSTRACT: Given the preponderance of
technology in the daily life of the population,
particularly in the youngest who, since the early
years use it in their daily life. However, its use
in the classroom is still scarce, contributing to a
gap between teaching practices realities and the
digital world in which students live. Geographic
Information Technologies (GIT) are one of the
most promising technologies for teaching and
learning, whose role is still far from reaching its
full potential. The current paradigm of intelligent,
interactive, and dynamic maps as a pedagogical
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practice is still in an earlier phase. This study aims to update the state of the art regarding
the use of GIT, in the context of teaching and learning, which will lead to a reflection on
its potential for promoting interdisciplinarity and motivational attitude of students. The case
study was implemented in Portugal, for eight years, with students of basic education. The
strong contributions of this technology to provide interdisciplinarity, increase the digital skills of
autonomy and the critical thinking capacity of students are highlighted. Results was obtained
during eight years of experience with undergraduate students of basic education. This article
is innovative in assessing the impact of TIG, particularly Google earth, ArcGIS online and
StoryMaps as teaching and learning tools.

KEYWORDS: GIT, Geotechnologies, Teaching, Dynamic maps, StoryMaps.

11 INTRODUCAO

Asociedade do século XXI é marcada por uma evolugao tecnolégica muito acentuada,
designadamente através dos desenvolvimentos na web e dos dispositivos moveis. Apesar
das profundas transformagdes no cotidiano das pessoas tem sido notorio que as praticas
pedagobgicas ndao tem acompanhado esta evolugédo. Sinal disso mesmo tem sido notado
a partir do momento pandémico que desde finais de 2019 tem afetado as populagbes um
pouco por todo o mundo. Algumas das respostas chegaram a partir do teletrabalho, no caso
dos empregos, e das aulas online, sincronas ou assincronas, no ensino.

Na viragem do século assumiu particular relevancia a discussdo em torno do
paradigma dos “nativos digitais/imigrantes digitais” criado por (PRENSKY, 2001a; b) . O
autor destacava as profundas diferengas entre os jovens atuais e os mais velhos, revelando
que as criancas atuais nascem mergulhadas na tecnologia. Assim, desde finais do século
XX emergiu um desfasamento entre os sistemas educativos, com menos apeténcia para
0 uso da tecnologia em sala de aula, enquanto os jovens absorveram a rapida difuséo
das tecnologias digitais. Desde essa geracéo, que 0s jovens procuram no mundo digital
a primeira fonte de dados, pois a linguagem digital e a conetividade fazem parte do seu
cotidiano desde que nasceram. Por outro lado, os professores sédo considerados como os
imigrantes digitais, uma vez que as suas praticas aprimoradas durante décadas, ndo se
alinham com a velocidade, com os dispositivos eletronicos dos nativos digitais(AZEVEDO;
OSORIO; RIBEIRO, 2019; AZEVEDO; RIBEIRO; OSORIO; MACHADO, 2019).

O paradigma atual prende-se mais com a sabedoria no uso da tecnologia do que
com o debate em torno dos nativos ou imigrantes digitais que marcou o inicio deste século
(PRENSKY, 2009). Com efeito, o cidaddo atual deve estar dotado de instrumentos e
informacao que lhe permita tomar decisbes mais acertadas no seu cotidiano. Para tal é
fundamental ter acesso a dados em tempo real e ferramentas para processar grandes
volumes de dados para resolver situagcdes complexas (ALVES; RIBEIRO; CUNHA;
PEREIRA et al, 2016; AZEVEDO; RIBEIRO; OSORIO, 2016; LOPES; REMOALDO;
RIBEIRO; RIBEIRO et al., 2017). A evolucdo tecnoldgica esta a dotar os cidaddos com

solugdes digitais que nos permite tomar decisdes mais acertadas. O papel das tecnologias
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digitais & visto como um passo para a evolugdo cognitiva, sendo um complemento para
aprimorar a capacidade de raciocinio e de desenvolvimento do nosso cérebro (PRENSKY,
2009).

As instituicdes de ensino devem preparar os estudantes para atuar no mundo real,
atualmente marcado pela digitalizacdo, e para a resolugéo de problemas cada vez mais
complexos. Apesar das constantes transformagdes da sociedade as instituicbes de ensino,
em termos globais, tende a tardar em responder a estas mudancas. As atuais geragdes de
estudantes passam grande parte do seu tempo disponivel conectados com a rede, a jogar,
a enviar emails, nas redes sociais, a pesquisar, a ouvir misica ou a criar novos contetdos
(CROMPTON; BURKE, 2018; QUAN-HAASE; YOUNG, 2010).

O ensino fora da sala de aula tem ganho algum destaque através da aprendizagem
em ambiente e-learning que coloca o acento tonico na distancia e no computador. Contudo,
uma das areas emergentes com maior dindmica & a aprendizagem mobile learning
(m-learning), cuja tdnica passam a ser o potencial da ubiquidade dos dispositivos méveis
(e.g., tablet, PDA, smartphone, telemovel) (BERNACKI; GREENE; CROMPTON, 2020;
RHEINGOLD, 2007).

Apesar da panoplia de recursos e de tecnologias digitais que podem contribuir para
aumentar a literacia digital e provocar mudancgas nas praticas pedagoégicas destacamos
o papel das Tecnologias de Informacdo Geografica ou Geotecnologias na promogéao do
pensamento geogréfico e da interdisciplinaridade.

21 AS TIG NA FORMACAO DA DOCENCIA

Os Sistemas de Informacgéo Geogréfica (SIG) sdo uma das principais ferramentas
de analise espacial. Tradicionalmente sdo usados nos processos de planeamento e
monitorizagdo dos ambientes naturais e socioecondmicos pela facilidade em adquirir, gerir,
analisar, visualizar e divulgar dados espaciais (LOPES; REMOALDO; RIBEIRO; RIBEIRO et
al., 2017). Nos dltimos anos estas tecnologias tém ganho particular relevancia em educacao
devido a crescimento dos SIG na web (web mapping). Estes vieram simplificar a utilizagcéo
de dados espaciais e a criagdo de cartografia tematica para representar a distribuicdo de
fendbmenos espaciais. Por este facto, tem sido reconhecido o seu potencial em promover o
pensamento espacial e a interdisciplinaridade, designadamente com a Histéria, as Ciéncias
naturais, a matematica, a Geologia, a Arquitetura, a Psicologia ou as linguas (ALVES;
RIBEIRO; CUNHA; PEREIRA et al., 2016; AZEVEDO; OSORIO; RIBEIRO, 2019; KERSKI,
J. J., 2015; QUINTA E COSTA; RIBEIRO; LEITE, 2019; RIBEIRO; MONTEIRO; QUINTA E
COSTA, 2016; RIBEIRO; REMOALDO; PEREIRA; GOJA et al., 2020).

Nos ultimos anos as TIG tiveram um crescimento sem precedentes (KERSKI,
J., 2015) e a sua utilizacdo € fundamental para compreender os desafios do século 21
(BODZIN; ANASTASIO, 2006; RIBEIRO; MONTEIRO; QUINTA E COSTA, 2016). A
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utilizacdo de dados espaciais através do Web mapping tornou-se numa pratica cotidiana
pelos cidadaos e a esmagadora maioria das aplicacdes moéveis estao dotadas de servigos
de localizacdo e de mapas (VEENENDAAL; BROVELLI; LI, 2017). O web mapping pode ser
entendido como um processo que permite desenhar, implementar, gerar e distribuir mapas
via internet (NEUMANN, 20186).

Ao longo das Ultimas trés décadas o processo de mapeamento na web passou por
varias transformagdes/inovacdes, que VEENENDAAL; BROVELLI e LI (2017) classificou
em eras:

+  Os primeiros mapas estaticos na web ocorreram no inicio dos anos 90 do sé-
culo XX, e traduziam-se por mapas estaticos com a funcionalidade de utilizar
hiperlinks;

+  Seguiu-se a era do mapeamento dindmico onde 0s mapas passaram a permi-
tir aos utilizadores o controlo e a manipulagéo da informagéo que pretendiam
visualizar.;

+  Esta capacidade de os utilizadores interagirem com os mapas permitiu o de-
senvolvimento da era dos servigos que ficou marcada pela capacidade de os
utilizadores combinarem camadas de informacdo provenientes de diferentes
instituicbes num unico mapa.

*  Em 2004 deu-se outra grande transformac¢do no mapeamento na web com a
criacdo do openstreetmap que possibilitou a qualquer cidadé@o, e ndo apenas
os especialistas em SIG, produzir informagéo cartogréafica de forma voluntéria.

*  Mais recentemente difundiu-se a era dos globos virtuais que permitem uma
experiéncia imersiva 2D e 3D, e.g., google earth, nasa world wind, Bing ou
ArcGis earth.

*  Recentemente assistimos ao desenvolvimento do web mapping na cloud que
vem resolver alguns problemas de gestdo e armazenamento de dados assim
como de simplificar a combinacdo de dados geogréficos provenientes de dife-
rentes fornecedores e simplificar a disponibilizagcdo da cartografia dinamica e
interativa;

+  Atualmente assistimos ao crescimento do web mapping semantico, em ambien-
te inteligente, para devolver aos utilizadores solugdes personalizadas.

A crescente utilizagdo do web mapping pelos cidadaos ndo tem sido aproveitado
no processo de ensino e aprendizagem. O mapeamento ganhou assim maior dimensao
quando se integra SIG, web, nuvem e dispositivos moveis. Com efeito, um Storymaps
permite contar histérias com mapas combinando mapas interativos e dinamicos, contetdos
multimédia e texto e disponibilizando através da web para varios dispositivos moéveis.

O recurso as tecnologias de informagao geogréfica tem sido mais utilizado nos niveis
de ensino superior, € menos nos ciclos de ensino basico e secundario. Em Portugal a sua
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utilizagc&o nos ensinos basico e secundario tem sido pouco aproveitado, apesar de permitir
aumentar a motivacao e interesse dos alunos na aprendizagem, estimular a curiosidade
e a descoberta dos diferentes ambientes da terra (PEREZ-DELHOYO; MORA; MARTI-
CIRIQUIAN; PERTEGAL-FELICES et al., 2020).

Conscientes desta realidade a Escola Superior de Educacé@o de Paula Frassinetti,
localizada na cidade do Porto, em Portugal, comecou desde ha cerca de uma década
a integrar a utilizacdo das TIG, particularmente do web mapping e StoryMaps em véarios
programas das Unidades Curriculares, quer de licenciatura quer de mestrado na formacao
de professores. O presente trabalho reflete as conclusées de um estudo exploratorio cujos
resultados sdo provenientes da utilizacdo das TIG desde o ano letivo 2013/2014 com as

turmas de Licenciatura em Educacgao Baésica.

31 METODOLOGIA

No ambito do projeto interdisciplinar de investigacdo-acéo intitulado A ciéncia
no tempo e no espaco, foi proposto aos estudantes do ensino superior na formacéo de
educadores e professores, distribuidos por duas turmas, o desenvolvimento de um trabalho
de investigacdo com uma aplicacdo didatica que envolveu as Tecnologias de Informagéo
Geografica (TIG). Implementado desde o ano letivo 2013/2014, este projeto assume,
relativamente ao objeto do trabalho proposto aos estudantes e a tipologia dos produtos
dele resultante, duas modalidades. Uma delas centrou-se na investigacdo em torno de
uma personalidade portuguesa de relevancia cientifica, segundo trés eixos — o contexto
politico, social e cultural, nacional e internacional da época em que viveu, 0 seu percurso
biografico e os contributos que deu para o avanco cientifico na area em que se distinguiu;
a outra modalidade centrou-se na investigagéo sobre um material ou produto ou objeto de
uso comum, segundo trés eixos — as suas caracteristicas cientificas; o enquadramento
historico, geografico e cultural desse material/produto/ e da sua utilizagéo.

Num primeiro momento, os estudantes fazem a recolha da informacéo relativamente
a personalidade ou material/produto/objeto atribuido a cada grupo, a partir da consulta
de fontes impressas — como monografias ou periédicos —, bases de dados online
e paginas oficiais de entidades diversas, entre outras. Feito esse levantamento, os
estudantes procedem a sua analise considerando sempre a perspetiva interdisciplinar e a
contextualizagdo no tempo e no espaco.

Tratando-se de estudantes que estdo a fazer formacéo para virem a ser educadores
e professores de criangas até aos 12 anos, considerou-se a necessidade de integrar no
trabalho uma componente didatica. Assim, a primeira modalidade, a da elaboragéo da
biografia de um homem ou mulher da ciéncia, os estudantes elaboraram um poéster que
reunisse a informacao sobre o/a biografado/a a utilizar como material didatico para futura
divulgacdo em escolas do 1° e 2° ciclo do Ensino Basico; na segunda, uma atividade
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didéatica relacionada com o tema que da mote ao trabalho a aplicar com alunos dos mesmos
niveis de ensino.

Em ambas as modalidades, os estudantes devem fazer a representagéo grafica do
espaco geografico com recurso a um mapa digital ou a integragcao num Globo Virtual e fazer
uma apresentacdo num suporte digital a sua escolha — PowerPoint ou Prezi ou StoryMap
— e reflexdes individuais sobre as percep¢bes que construiram. Nos dois ultimos anos de
implementacéo do projeto, foi determinada a obrigatoriedade da apresentagéo com recurso
ao StoryMap.

Relativamente ao elemento cartografico este deveria ser complementado com
uma tabela de atributos que facilitasse a categorizagéo da informacgao, hierarquizando-a
e destacando a dimensé&o temporal. Deste modo os estudantes teriam a oportunidade de
explorar as potencialidades das TIG quer através do Globo Virtual, enquanto ferramenta
mais basica de representacdo, quer na implementacdo de um Sistema de Informacao
Geografica com recurso as ferramentas do ArcGis online. Estas sdo tecnologias essenciais
para os estudantes aprofundarem os conhecimentos na preparagdo de uma tabela de
atributos com informagcé@o necessaria para posterior geolocalizagcdo, categorizacao de
informacdo e construcédo de um mapa em diferentes escalas geograficas. Deste modo,
os estudantes poderiam compreender o contexto subjetivo que subjaz a elaboragcéo de
um mapa, identificar os erros mais comuns no processo de geolocalizacdo e adequar os
elementos de um mapa.

A avaliacdo realizada ao longo da implementacdo do projeto a partir da nossa
observacéo e dos elementos produzidos pelos estudantes — apresentacdo em suporte
tecnoldgico e o poéster ou atividade didatica — assentou nos seguintes parametros: as
metodologias de investigacdo e os recursos tecnolégicos utilizados pelos estudantes, as
percecdes por eles construidas sobre as potencialidades da abordagem interdisciplinar no
ensino, a sua motivagéo para conhecer conceitos de ciéncia e valorizar a construgéo de
uma imagem mental da evolugao histérica e do espago geografico.

No ambito da implementacdo deste projeto, a analise reflexiva sobre a pratica
investigativa desenvolvida pelos estudantes, a valorizacdo da abordagem interdisciplinar
e a sua motivacdo para conhecer conceitos de ciéncia e valorizar a construgdo de uma
imagem mental da evolugdo histérica e do espaco geogréfico, ja foi apresentada em
publicagbes anteriores (QUINTA E COSTA; MONTEIRO; RIBEIRO, 2014; QUINTA E
COSTA; MONTEIRO; RIBEIRO, 2013; QUINTA E COSTA; RIBEIRO; MONTEIRO, 2015).
Uma abordagem preliminar a utilizagédo dos GIS no decorrer dos primeiros anos deste
projeto também foi alvo de publicacdo (RIBEIRO; MONTEIRO; QUINTA E COSTA, 2016;
RIBEIRO; MONTEIRO; QUINTA E COSTA, 2018).

Na presente comunicagdo, a nossa analise centra-se na forma como os estudantes
utilizaram ao longo dos oito anos do projeto as TIG, procurando perceber se a aquisicao

de conhecimentos cientificos e de competéncias ao nivel da investigacdo, da abordagem
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interdisciplinar, foi complementada pela aquisicdo de competéncias na representacao
geogréfica digital.

41 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O projeto realizou-se ao longo de oito anos nas duas modalidades apresentadas:
biografias e material ou objeto/animal ou planta. As personalidades com relevancia cientifica
em Portugal foram objeto do estudo durante seis anos, em dois blocos de quatro e dois
anos sucessivos, intercalados por um outro de dois anos, durante os quais 0 objeto em
analise foi de um material ou produto ou objeto.

Na primeira fase do projeto, as biografias demonstraram ser um excelente mote para
a utilizacdo das TIG como motor do desenvolvimento de competéncias de pesquisa, de
organizacgédo e selecdo da informacgéo recolhida assim como de uma atitude interdisciplinar
entre as areas das Ciéncias Naturais, da Histéria e da Geografia. No primeiro ano do
projeto, embora todos os grupos tenham apresentado mapas na avaliacdo presencial
(elaborados pelo grupo ou ja publicados), dois trabalhos néo apresentaram a vertente da
representacdo geografica no documento final produzido. Tendo os estudantes liberdade de
produzirem os seus trabalhos de acordo com os seus interesses, compreendemos que a
vertente geogréfica apresentava maiores dificuldades para alguns deles, quer pela falta de
conhecimentos adquiridos quer pela ma gestao do tempo, autbnomo e presencial, alocado
para a realizagdo do trabalho, inviabilizando a utilizagdo destes recursos. No grafico 1
verificamos que a utilizagdo das TIG (aqui agrupamos a utilizagédo do Software ArcGis para
a produgé@o de mapas estaticos e/ou mapas interativos assim como de mapas realizados
no Google Earth, integrados num Story Map) variou ao longo dos primeiros quatro anos
do projeto. Nos primeiros anos, os estudantes conseguiram superar algumas dificuldades,
nomeadamente na utilizacéo das TIG, pela orientacao tutorial dos docentes.

Considerando que analisamos os dados correspondentes as duas turmas de cada
ano letivo, com os estudantes organizados em 10 grupos de 2, 3 ou 4 estudantes em
cada uma delas, verificamos que cada grupo utilizou, pelo menos, uma das Tecnologias de
Informacéo Geogréfica para a construcdo de mapas e apresentacdo da informacéo.
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Figura 1 - Utilizagao das TIG (Story Map; ArcGis; Google Earth) nos quatro primeiros anos do
projeto

A representacdo geografica através dos mapas construidos pelos estudantes com o
recurso as TIG permitiu referenciar no espaco geografico os locais associados ao percurso
de vida, pessoal e profissional, de cada personalidade biografada, desde edificios, a
freguesias, cidades ou paises, identificando os locais de nascimento e morte, os locais
onde estudaram, onde desenvolveram a sua atividade cientifica, e onde, ap6s a sua morte,
se encontram os “lugares de memoria” (NORA, 1984), que perpetuam no tempo a sua
memoria como estatuas, nome de rua ou museus. A representacao grafica desta informacao
com recurso as TIG conferiu uma dimensao espacial a biografia da personalidade estudada,
€ com isso promoveu o cruzamento de saberes em torno da sua vida, quer sob o ponto de
vista pessoal, quer cientifico, clarificando o valor do seu impacto cientifico na sociedade do
seu tempo. Aspetos concretizados para a maioria dos grupos.

Verificou-se que um reduzido nimero de grupos, no entanto, ndo desenvolveu o
potencial interdisciplinar e facilitador da analise proporcionado pelas TIG, por ndo terem
interpretado e/ou refletido sobre o percurso de vida e o contributo cientifico de uma
personalidade, enquadrado na época em que viveu, através da representacao geografica
da sua movimentacao. A figura 2 representa um exemplo de um mapa produzido a partir
da informacéo biografica de uma personalidade — identificando os locais de nascimento e
onde desenvolveu a sua atividade cientifica — o qual permite uma perce¢éo mais clara do
seu percurso pessoal e profissional.
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Figura 2 — Mapa produzido por um grupo de estudantes no estudo biogréafico de Matilde
Bensaude.

Esta representagédo geografica dos dados biograficos com recurso as TIG permite
ainda o conhecimento sobre histéria local ao promover a compreensao da evolugédo no
tempo dos edificios e dos espacos, nomeadamente, na localizagéo de ruas ou instituicdes,
como universidades ou escolas, ja extintas ou atualmente com outras localizagcdes.

A maior dificuldade referida pelos estudantes nos primeiros dois anos do projeto
foi o desenvolvimento do mapa com recurso ao ArcGis, por falta de conhecimento
tecnologico das ferramentas, assim como por dificuldades na organizagdo adequada da
informacdo. Alguns grupos optaram por elaborar gréficos estaticos, por ndo se sentirem
capazes de organizar a informagédo e com ela construirem um StoryMap. Os estudantes
compreendiam a importancia do potencial da representacdo geografica, referindo esse
dado na apresentacéo.

Optamos, por isso, por proporcionar numa unidade curricular lecionada pelo do
docente de Geografia, no primeiro ano da licenciatura, o primeiro contacto com as TIG e
o desenvolvimento de competéncias praticas. Pudemos avaliar o impacto desta decisao
apenas no quarto ano de implementagéo do projeto, uma vez que o publico alvo foram
os estudantes de uma unidade curricular do terceiro ano da licenciatura. Assim, no
quarto ano de implementacao do projeto, verificamos que 11 dos 20 grupos construiram
a apresentacao da investigagéo recorrendo ao StoryMap (incluindo mapas interativos e
estéaticos e imagens) sendo que 16 grupos elaboraram mapas com recurso ao ArcGis e 0s
restantes com recurso ao Google Earth (Figura 3).
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Figura 3 — Apresentac@o de mapas produzidos com recurso ao Google Earth, e ArcGis e
apresentagdo de mapas interativos com recurso ao Story Map.

Nos dois anos seguintes, alteramos a tipologia do objeto de estudo proposto aos
estudantes para compreender se a utilizagéo das TIG, tal como acontecia na elaboragéo
das biografias de personalidades com relevancia cientifica em Portugal, potenciariam a
construcéo interdisciplinar de saberes, a compreensao do contexto histérico-geografico e
dos conceitos cientificos. Por outras palavras, pretendiamos validar as conclusées retiradas
do estudo anterior.

Como referimos, os estudantes, mantendo os objetivos e procedimentos
metodoldgicos ja consolidados na fase 1 do projeto, desenvolveram a sua investigacao
sobre produtos como o sal, o vinho do Porto, o azeite, a cortica, existentes em Portugal e
de relevancia na economia nacional, mas também sobre objetos e produtos de uso comum
como o telefone, o guarda-chuva, a moeda, o cacau ou a agua potavel. Cada grupo era
livre de fazer a sua escolha.

Verificamos que as potencialidades das TIG foram subaproveitadas quando o
objeto de estudo foi um material, produto ou objeto, dada a dificuldade de os estudantes
orientarem a sua pesquisa de forma a localizarem e recolherem a informacgéo segundo um
raciocinio interdisciplinar e coerente. Sem os limites cronoldgicos, teméticos e geograficos
que, naturalmente, a vida de uma pessoa apresenta, os estudantes tiveram dificuldades
em balizar os seus estudos segundo critérios por si definidos. No entanto, apesar das
limitacbes de tempo e da dificuldade em identificar o foco do trabalho, os grupos realizaram
mapas interativos com recurso ao ArcGis ou Google Earth (excetuando-se um grupo que

nao apresentou nenhum tipo de mapa).
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Salinas em Portugal

Salinas de Aveiro
Salinas da Figueira da Foz
- Salinas de Rio Maior (O milagre)
Salinas de Alcochete (Margem do Rio Tejo)
Salinas do Sade
Salinas do Algarve

Figura 5 — Distribui¢éo das salinas em Portugal Continental com recurso ao Story Map com
mapa interativo.

No ano seguinte mantivemos um objeto, material ou produto como objeto de estudo
para a aplicacdo das TIG numa abordagem interdisciplinar entre as Ciéncias Naturais, a
Histériae a Geografia, mas os docentes definiram umalistacomnove propostas, selecionadas
em funcdo da sua exequibilidade. Deste modo, minimizamos as dificuldades percecionadas
pelos estudantes no ano anterior quanto a delimitagcdo do seu campo de trabalho. Na Figura
5 apresenta-se o exemplo do Story Map desenvolvido para apresentacéo do tema “o sal”,
com a localizagéo das existentes em Portugal Continental. Na Figura 6 apresenta-se como
exemplo um Story Map produzido pelos estudantes, onde se faz a localizacdo do sobreiro
na zona ocidental da regido mediterranea. Tal como acontecera no ano anterior, trés grupos
apresentaram o tema que lhes foi atribuido sem recorrer a representagéo geografica e, por
isso, sem utilizarem as TIG.
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O sobreiro - No mediterraneo

O sobreiro habita na metade ocidental da regido
mediterrinica, mas a maioria esta na peninsula ibérica

0 sobreiro é uma drvore extremamente bem adaptada a0
clima mediterrinico: tem raizes profundas para captar dgua
em profundidade, folhas com cuticula para impedir o
excesso de transpiragdo, perdendo assim menos 4gua pela
superficie e uma casca espessa e esponjosa que a protege
dos incéndios.

LIBYA p

. Sor
Ihational Geograghic, Esr, Garmint MERE, UNEP-WCME, US| ==

Figura 6 — Distribui¢céo do sobreiro na regido mediterranea recorrendo a um Story Map com
mapa interativo.

No ano seguinte, focamos novamente o projeto na elaboragédo das biografias de
personalidades com relevancia cientifica no Pais.

A monitorizag¢do do projeto ao longo da sua implementacgéo, permitiu-nos perceber a
importancia de os estudantes desenvolverem competéncias ao nivel das TIG, para que as
possam vir a introduzir na sua pratica profissional docente. Com esse objetivo, nos Ultimos
dois anos de implementacao do projeto, impusemos a obrigatoriedade da producao de um
Story Map para a apresentagdo da investigagao realizada.

Na Figura 7 podemos observar a percentagem de grupos que realizaram um Story
Map incluindo a utilizagdo de mapas interativos com recurso ao ArcGis ou Google Earth em
cada ano da realizagéo do projeto. Os restantes grupos construiram uma apresentagdo em
PowerPoint, mas incluiram a apresentacdo de mapas interativos ou estaticos, produzidos
com recurso aos softwares referidos.

Com o projeto apresentado, quer na modalidade das biografias ou na dos objetos,
materiais ou produtos de uso comum, 424 estudantes, distribuidos por um periodo de oito
anos, tiveram a oportunidade de desenvolver competéncias de utilizagdo dos SIG e refletir
sobre a utilizacao de TIG na sua formagao como futuros professores. Destes estudantes,
apenas 4,2% nao construiram qualquer mapa, ndo desenvolvendo competéncias ao nivel
das TIG.
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Figura 7 — Percentagem de grupos que, em cada ano, apresentaram o resultado da
investigacado desenvolvida recorrendo a um Story Map com inclusdo de mapas interativos
construidos no ArcGis ou no Google Earth.

51 CONCLUSOES

O crescimento da utilizacdo das tecnologias digitais pela sociedade cresce de
forma exponencial. O seu contributo para melhorar as decis6es cotidianas dos cidadaos €
reconhecido pela comunidade cientifica, particularmente em relagéo as TIG na web com
€ 0 caso do web mapping e dos StoryMaps. Apesar disso, a sua utilizagdo no contexto do
ensino e aprendizagem esta ainda muito longe de acompanhar o crescimento na sociedade
apesar de estar comprovado o seu contributo para permitir a interdisciplinaridade, o fator
motivacional dos alunos na aprendizagem, a aquisi¢cao de conhecimentos e o pensamento
critico.

No caso de estudo que implementamos ao longo de oito anos notamos uma clara
apeténcia das alunas para utilizarem estas tecnologias digitais que tem vindo a aumentar
a cada ano. A aquisicdo de competéncias para utilizacdo das TIG revelou-se importante na
formacgéao para a docéncia, uma vez que promovem a pratica investigativa e a apropriagéo
metodoldgica nos estudantes, assim como a consciéncia da importancia da atitude
interdisciplinar.

Com este projeto de utilizacdo das TIG na formacao de professores consideramos
contribuir para o conhecimento do potencial da vertente tecnolégica da geografia,
nomeadamente na compreensao da sua aplicabilidade numa abordagem interdisciplinar, o

que acreditamos vir a ter repercussdes na futura pratica profissional dos estudantes.
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