A FORMACAO DE
PROFESSORES E EDUCADORES:
DAS POLITICAS AS PRATICAS SUPERVISIONADAS

7 SRS N R L AR e T T MR o s, < CFU PRI T
A~ o {H\ _.'-\ ‘?"}w : ; "?-”;_x, .:'? _ﬁ \ ‘1 i /gt ‘_1":"_”_.._ P = PN

- f..






Editores

Corpo editorial

Lista de revisores

Edicdo grafica

Fernando Martins
Luis Mota
Silvia Espada

Fernando Martins

Luis Mota

Silvia Espada

Armando Gongalves
Cristina Leandro

Maria do Rosario Campos
Virgilio Rato

José Sacramento

Silvia Parreiral

Ana COE|hO, Instituto Politécnico de Coimbra

Ana Santiago, Instituto Politécnico de Coimbra

Catarina Cruz, Instituto Politécnico de Coimbra

Cecilia Costa, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
Chuva Vasco, Instituto Politécnico de Coimbra

Fatima Neves, Instituto Politécnico de Coimbra

Fatima Paixao, Instituto politécnico de Castelo Branco
Fernando Rebola, Instituto Politécnico Portalegre
Francisco Campos, Instituto Politécnico de Coimbra
Madalena Teixeira, Instituto Politécnico de Santarém
Maria do Rosario Campos, Instituto Politécnico de Coimbra
Maria Isabel Festas, Universidade de Coimbra

Maria Teresa Santos, Instituto Politécnico de Beja
Manuel Vara Pires, Instituto Politécnico Braganca
Margarida Torres, Instituto Politécnico de Coimbra
Natalia Pires, Instituto Politécnico de Coimbra

Pedro Balaus, Instituto Politécnico de Coimbra

Ricardo l\/IeIo, Instituto Politécnico de Coimbra

Silvia Espada
Pedro Celaviza



Ficha técnica

A FORMACAO DE PROFESSORES E EDUCADORES:
DAS POLITICAS AS PRATICAS SUPERVISIONADAS

Produgcdo: Instituto Politécnico de Coimbra. Escola
Superior de Educacao

ISBN: 978-989-96927-4-9 Suporte: Eletrénico
Formato: PDF / PDF/A

Copyright

Todos os direitos reservados ao Instituto Politécnico de
Coimbra - Escola Superior de Educaggo. E proibida a
reproducdo total ou parcial, de artigos, graficos ou
fotografias.

Os textos sdo de exclusividade e responsabilidade dos
seus autores e das suas autoras.



(NDICE

APRESENTAGAO

Luis Mota, Fernando Martins, Silvia Espada
Pdg. 4

CAPITULOS
1 Educacgdo para a diversidade. Um projeto de investigagdo-ag¢do centrado
na solidariedade

Carla Madeira, Amélia Marchao
Pdg. 10

2 Um modelo supervisivo para a formagao inicial de professores do 1.2 CEB.

Jodo Rocha
Pdg. 24

3 A Prética de Ensino Supervisionada e o desenvolvimento de Competéncias
Profissionais
Rosa Martins, Ana Silva, iris Oliveira, Cristina Mateus, Dulce Noronha-Sousa,

Estrela Paulo
Pdg. 39

4 A reflexdo no Estagio: uma pratica partilhada para a aprendizagem
profissional docente

Carlos Alberto Ferreira, Ana Maria Bastos
Pdg. 51

5 Histérias(s) do Grupo Projeto Creche: Teia(s) de Aprendizagem

Isabel Simbes Dias
Pdg. 64

6 Ensino superior e didaticas ativas no ensino da geografia. Recursos
improvaveis

Miguel Castro

Pdg. 73



7 Projeto Hora M

Marcio Nascimento, Cristina Matos
Pdg. 87

8 Projeto cinoterapia: forma de intervengdo na Perturbagdo do Espectro do
Autismo

Catia Mariano, Maria Bigotte de Almeida
Pdg. 101

9 A bidimensionalidade e a tridimensionalidade na ilustragdo infantil

Maria Antunes, Silvia Espada
Pdg. 112

10 A Expressdo Plastica e a Relagdo com a Natureza — Dindmicas em
Contexto de Creche

Laura Santos, Bartolomeu Paiva, Silvia Espada, Patricia Silva
Pdg. 131

11 Salto a Mata: Educagdo na natureza no 1.2 Ciclo do Ensino Basico
Isabel Duque, Marlene Migueis, Emilia Bigotte de Almeida, Ana Coelho, Vera

do Vale, Aida Figueiredo
Pdg. 146

12 Aprendizagens matematicas no recreio: uma experiéncia na educagdo
pré-escolar

Sara Pereira, Cecilia Costa
Pdg. 161

13 Desenvolvimento de conceitos geométricos na creche: uma tarefa com
figuras geométricas e cores

Ana Ribeiro, Cecilia Costa
Pdg. 173

14 Pico, pico, saranico, quem te deu tamanho bico? — Ampliar, no 1.2 CEB o
|éxico a partir de textos tradicionais.

Daniela Brites, José Sacramento, Natalia Pires
Pdg. 185



15 Desenvolvendo NogGes Espaciais Através da Cartografia

Andreia Subtil, Vera do Vale
Pdg. 203

16 Discalculia: estratégias de Intervengdo com recurso ao material cuisenaire

Rui Ramalho, Ana Quelhas, Gabriela Amado
Pdg. 221

17 Quando a Expressdo Plastica e a Matematica ddo as maos

Mariana Dinis, Ana Gomes, Silvia Espada, Virgilio Rato, Fernando Martins
Pdg. 235

18 Literacia Financeira a partir de Jogos Tradicionais Infantis: uma
experiéncia no 1.0 CEB

Beatriz Costa, Susana Lucas, Francisco Campos, Fernando Martins
Pdg. 252

19 Adigdo de nimeros naturais usando a plataforma HypatiaMat

Daniela Pires, Paulo Santos, Ana Santiago, Fernando Martins
Pdg. 269



APRESENTAGAO

A presente coletanea centra-se na formacdo de educadores e de professores, congregando
um conjunto de textos que enquadram propostas, muito diversas, centradas em praticas
contextualizadas de formacdo inicial de docentes articuladas com investigacdo.

Um conjunto destes textos transporta-nos para o tempo de estagio refletindo sobre o
desenvolvimento profissional de educadores e professores a partir da apresentacdo e
discussdo de projetos de investigacdo-acdo ou equacionando o papel da supervisdo e da
reflexdo partilhada em contexto, no sentido da construcdo de um conhecimento pratico
refletido. Neste bloco ganha destaque o espaco dedicado ao 12 ciclo do ensino basico ainda
gue a abertura da coletanea se realize com um projeto de investigacdo-acdo na educacdo
pré-escolar.

Um outro nucleo de textos integra estudos sobre as diferentes disciplinas escolares,
mobilizando métodos e estratégias apropriadas ao ensino e a aprendizagem,
nomeadamente, as relagles e os processos didaticos, convocando o seu carater educativo e
critico, bem como a reflexdo sobre o lugar e o papel da didatica especifica na formacado de
educadores e professores. Claramente, a preponderancia nestoutro grupo vai para a
Matematica, seja no ambito do ensino pré-escolar, mas muito especialmente no 12 ciclo do
ensino basico, sem prejuizo de trabalhos que objetivam outros niveis de ensino — e.g., 0
ensino superior —, por um lado, e em termos disciplinares, a geografia, a expressao plastica
ou 0 portugués, em contextos dos mestrados de educacdo e ensino.

No capitulo 1 intitulado Educac¢do para a diversidade. Um projeto de investigagdo-acdo
centrado na solidariedade, Carla Madeira e Amélia Marchdo descrevem, no ambito da Pratica
de Ensino Supervisionada de um Mestrado em Educacdo Pré-escolar, um trajeto de
investigacdo-acdo cuja acdo educativa envolveu criancas e as familias com as atividades da
“Dress a Girl Portugal”, associacdo sem fins lucrativos, promovendo a diversidade social e
cultural numa perspetiva de respeito, igualdade e solidariedade. As autoras transportam-nos
as percecles das criancas e dos adultos sobre a importancia de aceitar a diversidade e a
solidariedade como valores fundamentais de cidadania.

Jodo Rocha com Um modelo supervisivo para a formacdo inicial de professores do 1.2 CEB,
reflete sobre as perspetivas que responsaveis educativos e especialistas nacionais de
supervisdo tém sobre um modelo emergente de supervisdo para a formacédo inicial de



professores do 1.2 ciclo do ensino basico, alicercado em equipas multidisciplinares de
supervisdo (professores com diferentes formacdes, onde se inclui o orientador cooperante).

J4 o capitulo 3, assinado por Rosa Martins, Ana Filipa Silva, {ris M. Oliveira, Cristina C. Mateus,
Dulce Noronha-Sousa e Estrela Paulo, A Prdtica de Ensino Supervisionada e o
desenvolvimento de Competéncias Profissionais, aborda a avaliacdo, no ambito de um curso
de Mestrado em Educagdo Pré-escolar e Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino Basico, das dimensdes
de competéncias profissionais adquiridas ao longo da pratica supervisionada em 1.2 ciclo do
Ensino Basico, bem como a sua inter-relacdo, o que permite discutir a qualidade e equacionar
o aperfeicoamento de objetivos e praticas organizativas, por parte das instituicdes do ensino
superior.

Carlos Alberto Ferreira e Ana Maria Bastos encerram o conjunto de textos que se debrugam
sobre o tempo de estagio, com A reflexdo no Estdgio: uma prdtica partilhada para a
aprendizagem profissional docente. Neste que é o quarto capitulo, os autores analisam o
papel da reflexdo sobre as praticas de ensino, particularmente, a reflexao partilhada no
ambito do estdgio no 1.2 Ciclo do Ensino Basico da Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro (UTAD), que proporciona momentos de reflexdo dos diferentes intervenientes no
estagio sobre as praticas de ensino e que possibilita a construcdo de um conhecimento
pratico refletido.

O capitulo 5 incide sobre um processo de formacgdo continua (ou continuada) e intitula-se
Historias(s) do Grupo Projeto Creche: Teia(s) de Aprendizagem. Da autoria de Isabel Sim&es
Dias procura caraterizar o contexto de formacdo continua de educadores de infancia
desenvolvido pelo Grupo Projeto Creche (GPC) — Escola Superior de Educacdo e Ciéncias
Sociais/Politécnico de Leiria (ESECS/PL) — cujos membros compartilham a paixdo pela
educacdo de infancia, experiéncias pedagdgicas, desafios profissionais e duvidas cientificas,
em reunides periddicas de reflexao e investigacdo. Evocando a teia de relacdes interpessoais
como sustentacao da sua continuidade, o conhecimento mobilizado e construido em grupo
tem dimanado da reflexdo oral e escrita.

Em Ensino superior e diddticas ativas no ensino da geografia. Recursos improvdveis, Miguel
Castro, no 62 capitulo da-nos nota de um projeto de investigacdo-acdo que visou aumentar
0 sucesso dos alunos, no ensino superior, indicando grau de interiorizacdo e compreensao
dos fendmenos geograficos, com recursos didaticos menos comuns — e.g., cinema, street art
— e como forma de estudar conceitos e debater problemas da Geografia, Demografia e



Urbanismo. Os resultados fornecem indicacdes validas, ainda que, em face da natureza do
estudo, sem autorizarem extrapolagdes.

Com o Projeto Hora M, Marcio Nascimento e Cristina Matos revelam-nos um projeto de
divulgacdo e de pesquisa da Matematica, articulando contelddo e estratégias de
comunicagdo. A Hora M explora com os alunos situagdes reais, curiosidades e conjunturas,
fora do contexto da matematica, objetivando a sua resolucdo. A reflexdo e o trabalho em
equipa conduzem a discussdo de conceitos e/ou formaliza¢cBes matematicas, interligados
com o curriculo de Matematica dos destinatarios, neste caso particular duas turmas do 82
ano de escolaridade através da exploragdo de conceitos relacionados com a teoria de jogos.

O capitulo 89, da autoria de Catia Rodrigues Mariano e Maria Emilia Bigotte de Almeida, com
o titulo Projeto cinoterapia: forma de interven¢do na Perturbag¢éo do Espectro do Autismo,
realiza a avaliagdo da eficdcia do recurso a cinoterapia, terapia assistida pelo cdo, em que
este exerce a fungdo de facilitador do processo terapéutico, ao nivel da irritabilidade e
hiperatividade, nos processos de socializa¢do, na cogni¢ao social e na comunicagdo social,
com criancas com diagndstico de Perturbacdo do Espectro do Autismo (PEA) e mobilizando
o modelo Treatment and Educacion of Autistic and Related Communication Handicapped
Children (TEACCH).

Fernanda Antunes e Silvia Maria Espada, no capitulo 9, A bidimensionalidade e a
tridimensionalidade na ilustracdo infantil, abordam um projeto desenvolvido no ambito da
unidade curricular de llustracao, estruturado em duas fases, a primeira tinha como propdsito
ilustrar um conto de Hans Christian Andersen e a segunda converter as ilustracdes dai
resultantes num formato tridimensional visando a criagcdo de um objeto didatico direcionado
a educacdo pré-escolar e ao ensino do 12 ciclo do ensino basico. No entender das autoras,
os resultados demostraram que diferentes objetos didaticos proporcionam a comunicacgdo
do conto através da sua narracdo e comunicacao visual, as ilustracdes tridimensionais.

Objetivando a creche, Laura Cristina Freire Santos, Bartolomeu Paiva, Silvia Espada e Patricia
Silva escreveram o décimo capitulo que intitularam A Expressdo Pldstica e a Relagdo com a
Natureza — Dindmicas em Contexto de Creche, onde narram o desenvolvimento de um
projeto, Floresta Colorida, no ambito do estdgio em creche, do mestrado de educacdo pré-
escolar, que relacionou as expressdes plasticas e a natureza, tendo proporcionado
aprendizagens diversas a criancas de dois anos de idade pela exploracao de elementos da



natureza por via das artes e da experimentacdo artistica, no Centro de Bem-Estar Social da
Sagrada Familia, em Coimbra.

Com Salto a Mata: Educacgéo na natureza no 1.2 Ciclo do Ensino Bdsico, no capitulo 11, Isabel
Duque, Marlene Migueis, Emilia Bigotte de Almeida, Ana Sarmento Coelho, Vera do Vale e
Aida Figueiredo apresentam a componente de educacdo na natureza do Pro(g)Natura (PgN)
— Salto a Mata (SM), que esta a ser implementado em trés turmas do 1.2 CEB, bem como os
resultados preliminares do impacto da sua implementacdo no desenvolvimento do respeito
pela natureza. O programa Salto a Mata, inspirado na abordagem dinamarquesa udeskol,
desenvolve-se no dmbito do Projeto Limites Invisiveis, promovido pelo consércio ESEC/DEB-
UA/CASPAE.

Sara Beatriz Pacheco Pereira e Cecilia Costa convocam-nos para um olhar sobre o recreio
como recurso didatico, mobilizando as brincadeiras das criangas para proporcionar e
potenciar momentos de aprendizagens matematicas diversificadas. O capitulo 12,
Aprendizagens matemadticas no recreio: uma experiéncia na educagéo pré-escolar, constitui
um estudo em torno de uma situacdo, no contexto da pratica de ensino supervisionada na
Educacdo Pré-escolar e num espaco exterior de recreio com caracteristicas alternativas, de
unir fios a volta de trés postes no recreio e do didlogo que a estagiaria promoveu junto de
algumas das criancas a partir desse acontecimento.

No capitulo 13, Desenvolvimento de conceitos geométricos na creche: uma tarefa com figuras
geométricas e cores, da autoria de Ana Rita Magalhdes Ribeiro e Cecilia Costa, as autoras
relatam um estudo de natureza qualitativa e de cariz descritivo, com recurso ao registo audio
e fotografico, depois de devidamente autorizados, sobre a rea¢cdo de um grupo de criancgas
de dois anos, a uma tarefa que envolvia figuras geométricas elementares e as cores. O estudo
autorizou a constatacdo de que as criancas identificaram as cores e as formas geométricas
em tamanhos e posicdes diferentes com facilidade.

Mobilizando a literatura tradicional como estratégia para ampliar o Iéxico das criangas, os
autores, Daniela Brites, José Miguel Sacramento Pereira e Natalia Abino Pires, em Pico, pico,
saranico, quem te deu tamanho bico? — Ampliar, no 12 CEB, o léxico a partir de textos
tradicionais, trazem-nos, neste 149 capitulo, um recorte de uma pesquisa mais alargada
sobre o contributo da literatura tradicional, muito especialmente das adivinhas, para a
ampliacdo dos niveis de conhecimento linguistico, em particular do conhecimento lexical,
dos alunos de uma turma do 12 ano de escolaridade, construindo uma narrativa fundada na



observacdo direta, em notas de campo, em produtos resultantes de atividades desenvolvidas
com os alunos, bem como pela aplicagdo de uma escala de conhecimento lexical (Paribakht
& Wesche, 1996).

No capitulo 15, intitulado Desenvolvendo Nog¢des Espaciais Através da Cartografia, Andreia
Silvério Subtil e Vera Maria Silvério do Vale relatam uma investigacao realizada em contexto
escolar do 1.2 ciclo do ensino basico, em que se procurou compreender como as criangas se
apropriam do espaco e como fazem a sua representacdo, através da promocao de atividades
didrias que, recorrendo a aprendizagens ativas, proporcionaram o desenvolvimento da
apropria¢do do espaco.

Em linha com o titulo, o capitulo 16, Discalculia: estratégias de Interven¢Go com recurso ao
material cuisenaire, da autoria de Rui Ramalho, Ana Quelhas e Gabriela Amado, centra-se na
aprendizagem de alunos com problemas ao nivel do processamento de informacgdo
numeérica, da aprendizagem de factos aritméticos e da realizagdo de operag¢des de cdlculo de
modo preciso e fluente. Os autores ddo-nos conta de um estudo que pretendeu
compreender melhor a perturbacdo e de que modo o material Cuisenaire permitiu
potencializar o processo de ensino-aprendizagem de dois alunos com discalculia, discorrendo
sobre como aquele material foi importante e significativo na predisposicdo dos alunos para
a aprendizagem da matematica, possibilitando-lhes superar dificuldades e desenvolver
capacidades.

No capitulo 17 com o titulo Quando a Expressdo Pldstica e a Matemdtica ddo as mdos, 0s
autores Mariana Borges Ramos Dinis, Ana Rosa Gomes, Silvia Maria Espada, Virgilio Rato e
Fernando Martins, apresentam um conjunto de propostas didaticas para promover as
aprendizagens em Geometria e Medida, de alunos do 19 ciclo do ensino basico, através de
praticas de interdisciplinaridade entre a Matematica e a Expressdo Plastica, desenvolvidas
durante a pratica educativa supervisionada, no ambito do mestrado em ensino do 12 ciclo do
ensino basico e Matematica e Ciéncias Naturais do 22 ciclo do ensino basico.

O foco na compreensdo de conceitos financeiros é central em Literacia Financeira a partir de
Jogos Tradicionais Infantis: uma experiéncia no 1.2 CEB, penultimo capitulo da presente
coletdnea, tendo como autores Beatriz Antunes Costa, Susana Raquel Monteiro Lucas,
Francisco Campos e Fernando Martins. Este capitulo constitui um relato, com origem na
intervencdo em pratica educativa supervisionada, no ambito do mestrado em ensino do 12
ciclo do ensino basico e Matematica e Ciéncias Naturais no 2.2 ciclo do ensino basico, que



procura descrever as praticas adotadas pela professora estagiaria, em que recorreu aos jogos
tradicionais infantis para promover a literacia financeira nos alunos de 1.2 ciclo do ensino
basico.

O capitulo 199, da autoria de Daniela Paz Pires, Paulo Jorge Rodrigues da Costa Santos, Ana
Elisa Santiago e Fernando Martins, intitulado Adicdo de numeros naturais usando a
plataforma HypatiaMat, constitui uma investigacao de natureza qualitativa, com uma turma
do 2.2 ano de escolaridade, durante a realizacdo do estagio, no ambito da unidade curricular
de Pratica Educativa |, do mestrado em ensino do 1.2 ciclo do ensino basico e de Matematica
e Ciéncias Naturais no 2.2 ciclo do ensino basico, em que se estudou como o recurso a
Plataforma HypatiaMat (PHM) pode influenciar o conhecimento dos alunos acerca da adicdo
de ndmeros naturais. Este capitulo constitui um recorte de uma investigacdo mais vasta,
centrando-se em produgdes que os diferentes pequenos grupos de alunos tiveram sobre a
mesma questdo, com base em dois guides de suporte a resolucdo de tarefas acerca da adigdo
de nUmeros naturais na referida plataforma.

Luis Mota, Fernando Martins e Silvia Espada
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Introdugdo

O numero de alunos diagnosticados com Perturbacées da Aprendizagem Especifica, é cada
vez maior e, por isso, os docentes que trabalham diariamente com estas criancas devem
procurar promover e criar contextos educativos e pedagdgicos personalizados que
estimulem o desenvolvimento pessoal e social, a aprendizagem e o sucesso escolar e
profissional dos seus educandos.

A discalculia tem motivado varios profissionais a procurar formas de intervencdo junto das
criangas discalculicas. Reconhecendo a necessidade de alertar para a existéncia desta
perturbacdo da aprendizagem especifica, o presente artigo tem como objetivos dar a
conhecer este conceito e o conjunto de dificuldades que lhe estdo inerentes e ainda
demonstrar de que forma é que se pode intervir junto de alunos com discalculia.

De modo a compreender melhor este processo de intervencdo, foi pensado e planificado um
conjunto de estratégias de intervengao em alunos com discalculia com recurso ao material
manipulavel Cuisenaire.

A Discalculia

Ao longo dos ultimos anos, o termo Discalculia foi evoluindo e as tentativas para o definir
foram varias. Por esse motivo, apresentam-se, de seguida, algumas das principais definicdes
referidas na literatura.

A primeira definicdo encontrada é proposta por Gerstman (1955) e, segundo o autor, a
discalculia relacionava-se com “uma dificuldade isolada para realizar operacdes aritméticas
simples ou complexas e uma deterioracdo da orientacdo na sequéncia de numeros e suas
fracdes.” (citado por Cruz, 2009, p.208).

Em 1961, Cohn esclarece o conceito de discalculia e, além de afirmar como Gerstman (1955),
que se trata de uma dificuldade em realizar opera¢cdes matematicas, acrescenta que esta
dificuldade estd “normalmente associada a problemas de revisualizacdo de numeros, de
ideacdo, de célculo e de aplicacdo de instru¢cdes matematicas.” (citado por Fonseca, 1999,
p.208). Para o autor, o diagndstico de individuo com discalculia era um processo dificil pois o

desenvolvimento e a utilizacdo do conceito de nimero eram semelhantes aos restantes



individuos, a Unica diferenca era o tempo e a energia dispensados na realizacdo das
atividades matematicas.

Dez anos mais tarde, Beauvais (1971) apresenta a sua definicdo de discalculia, simplificando
as definicGes propostas anteriormente. Segundo Cruz (2009), Beauvais afirmava que os
transtornos do calculo ou discalculia eram apenas dificuldades relativas a aprendizagem e a
utilizacdo dos nimeros, bem como as operacdes realizadas com 0s mesmos.

Embora varios investigadores tenham apresentado as suas definicdes, sdo varios os autores
que consideram que Kosc (1974) foi o primeiro investigador a identificar as carateristicas
especificas da discalculia eficazmente. Segundo Kosc, a discalculia define-se como:

(...) a structural disorder of mathematical abilities which has its
origin in a genetic or congenital disorder of those parts of the brain
that are the direct anatomic-physiological substrate adequate to
age, without a simultaneous disorder of general mental functions.
(Kosc, 1974, p.165).

Em 1991, Johnson e Myklebust apresentam a sua perspetiva sobre esta perturbacdo
especifica da aprendizagem. Segundo estes autores, as criancas com discalculia tém
capacidades para compreender e usar a linguagem falada, podem ler e escrever, contudo,
ndo conseguem aprender a calcular, isto é, apresentam dificuldades na compreensao dos
principios e dos processos matematicos (Cruz, 2009).

Vitor Cruz (2009) apresenta ainda a definicdo de Citoler (1996), na qual o investigador denota
gue a discalculia € o termo “que se refere as dificuldades de aprendizagem especificas da
matematica, sem que estejam presentes outros problemas, e que surgem como sequéncia
de disfuncGes do sistema nervoso central.” (p.210).

Perspetivas mais recentes, apresentam uma visdo semelhante as definicdes apresentadas
anteriormente, todavia, mais completas e pormenorizadas. Em 2001, a discalculia foi
reconhecida pelo Departamento de Educacdo e Ciéncia do Reino Unido e foi definida do
seguinte modo:

(...) a condition that affects the ability to acquire arithmetic skills.
Dyscalculia learners many have difficulty understanding simple
number concepts, lack an intuitive grasp of numbers, and have



problems learning number facts and procedures. Even if they
produce a correct answer or use a correct method, they may do so
mechanically and without confidence. (Department for Education
and Skylls, 2001, p.2).

No ano de 2014, apds o lancamento da quinta edicdo do Manual de Diagndstico e Estatistico
das PerturbacGes Mentais, a Associacdo Psiquiatrica Americana (2014) afirma que o termo
discalculia é utilizado “(...) para referir um padrdo de dificuldades caraterizado por problemas
no processamento de informacdo numérica, aprendizagem de factos aritméticos e realizacdo
de calculos precisos e fluentes.” (p.79).

Tipos de Discalculia

A diferenciacdo da discalculia em seis subtipos, proposta por Kosc (1974, citado por Garcia,
1998; Cruz, 2009 & Coelho, 2014), é a classificacdo mais classica da discalculia. Assim,
sugerindo que podem ocorrer isoladamente ou conjuntamente, os subtipos propostos sao
os seguintes: discalculia verbal, discalculia léxica, discalculia grafica, discalculia ideogndstica,
discalculia operacional e discalculia pratognostica.

A discalculia verbal carateriza-se pelas dificuldades na compreensdo de conceitos
matematicos e na nomeacdo de “(...) quantidades, nimeros, termos, simbolos e relacdes
matematicas.” (Cruz, 2009, p.211).

No que diz respeito a discalculia pratognostica, esta relaciona-se com as dificuldades na
enumeracdo, comparacdo (de tamanho, de quantidade, etc.) e manipulacdo de objetos (reais
ou em imagens) matematicamente (Garcia, 1998; Cruz, 2009 & Coelho, 2014). Por sua vez, a
discalculia operacional descreve as dificuldades na execucdo de operacdes e cdlculos
numericos.

J4 a discalculia ideogndstica diz respeito as dificuldades na realizacdo de operagdes mentais
e na compreensdo de varios conceitos matematicos (Coelho, 2014).

Relativamente a discalculia grafica e a discalculia Iéxica, enquanto que a primeira se refere
as dificuldades em escrever simbolos matematicos, ou seja, as dificuldades que a crianga tem
em copiar numerais ou representar nimeros que lhe sdo ditados, a segunda diz respeito a



dificuldade na leitura desses mesmos simbolos/problemas matematicos. Ndo obstante, as
dificuldades manifestadas pelos individuos na leitura, poderdo nao se relevar ao nivel da
compreensdo/interpretacdo (Coelho, 2014).

A correta identificacdo do(s) subtipo(s) de dificuldade(s) apresentado(s), ajuda a clarificar as
necessidades de cada individuo com discalculia e, consequentemente, prover uma melhor
intervencado.

Sinais/Manifestag¢des de Discalculia

Tratando-se a Discalculia uma perturbacgdo relacionada com a aprendizagem, esta apenas se
manifesta no inicio da escolarizacdo do aluno. E, por isso, importante chegar a um
diagndstico conclusivo o mais rapidamente possivel, para que se possa iniciar uma
intervencdo adequada o quanto antes.

Segundo Bird (2017), um aluno discalculico carateriza-se pela dificuldade no conceito de
numero, pela incapacidade de estimar quantidades e ndo ter resposta a problemas. O autor
acrescenta ainda que quer a memoria a longo prazo quer a memoria a curto prazo sao
deficitarias, o que impossibilita que os alunos tenham capacidade para lembrar factos,
conceitos ou procedimentos com precisdo e consisténcia.

No que diz respeito aos sinais/manifestacdes dos alunos com discalculia, parece existir um
consenso. Os sintomas em diante apresentados resultam da andlise da perspetiva de varios
autores como Cruz (1999); Antunes (2009); Coelho (2014) e Ortiz e Saldanha (2017):

Dificuldade Manifestacoes

Dificuldade visual e auditiva na identificagdo dos nimeros. O
Dificuldade da identificacdo de nimeros aluno pode trocar ou confundir os seguintes nimeros: 2, 3, 4, 5,
6,7,e9.

Incapacidade para estabelecer uma

A . Dificuldade em associar um numeral a contagem de objetos.
correspondéncia reciproca

Pode saltar certos nUmeros, ndo os nomear e apresentar
dificuldades na mudanca de dezena.

Dificuldade na compreensdo de Compreender de modo errado o conceito de conjunto, o
conjuntos significado de um grupo ou colegdo de objetos.

Ndo compreender o principio da conservagdo, isto é, 7 é o
mesmo que 3+4 ou 1+6.

Escassa habilidade para contar

Dificuldade na conservagdo




Os défices de memdria dificultam a aprendizagem das

Dificuldade nos calculos ~ L
operagdes basicas.

Dificuldade na compreensdo do conceito

. N&o conseguir fazer estimativas.
de medida J

N&o distinguir o ponteiro das horas, dos minutos e dos

Dificuldade em aprender a dizer a hora
segundos.

Dificuldade na compreensdo do valor das
moedas

Dificuldade na compreensdo da
linguagem matemadtica e dos simbolos

Ter problemas na aquisi¢do da conservagdo da quantidade.

Adicdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo, +, -, + e x.

Défices de descodificacdo e compreensdo no processo de

Dificuldade em resolver problemas )
leitura.

Numa abordagem distinta da anterior, Ferreira e Haase (2010) agrupa os sinais indicadores
de discalculia em quatro grupo de habilidades: linguisticas, percetivas, de atencdo e
matematicas. As habilidades linguisticas relacionam-se com a compreensdo ou nomeagdo de
termos, operagdes e conceitos matematicos e a decodificacdo de problemas escritos em
simbolos matematicos. Por sua vez, as habilidades percetivas dizem respeito ao
“reconhecimento e leitura de simbolos numéricos ou sinais aritméticos” (Ferreira & Haase,
2010, p.120). J4 as habilidades de atencdo dizem respeito a copia de numerais e figuras
corretamente e observacao dos sinais das operacdes matematicas. Por ultimo, as habilidades
matematicas referem-se a capacidade de os alunos seguirem sequéncias de passos
matematicos, contarem objetos e aprender a tabuada. Os autores acrescentam que
“criancas com discalculia podem apresentar dificuldades em compreender quais nimeros
sdo relevantes para o problema aritmético que esta sendo analisado, dificuldades de
posicionamento dos nimeros, de inserir os pontos decimais ou simbolos durante os calculos
e organizacao especial prejudicada dos célculos aritméticos”. (Ferreira & Haase, 2010, p.120).

A Intervengdo em Alunos com Discalculia

A escola, os docentes e as familias sdo os principais protagonistas de todo o processo de
intervencdo em alunos com discalculia, uma vez que sdo os principais responsaveis pela
criacdo de oportunidades e pela transmissdo de seguranca para que os alunos se sintam
capazes de enfrentar e ultrapassar as suas dificuldades.



Segundo Coelho (2014), deve ser preparado um ensino individualizado, o qual exige, da parte
do docente, “um conhecimento o mais preciso (real) possivel da crianca com quem vai
trabalhar” (p.176).

Para Bastos (2008), o programa de intervencdo deve apresentar etapas e objetivos claros. O
autor acrescenta ainda que “as etapas devem ser hierarquizadas de acordo com as
dificuldades emergenciais, pois, elas dardo bases a superacao de outras. Cada etapa devera
apresentar atividades graduadas levando em conta o potencial da crianca e preservando as
suas competéncias.” (p.138).

A utilizacdo de jogos e de outros materiais concretos é também considerada importante na
intervencdo em alunos com discalculia. Estes sdo vistos como ferramentas pedagodgicas que
contribuem para o desenvolvimento da aprendizagem pois através deles “o professor pode
criar situagcBes na sala de aula que impulsionem os alunos a compreensao e a familiarizacdo
com a linguagem matematica, estabelecendo liga¢des cognitivas entre a linguagem materna,
conceitos da vida real e a linguagem matematica formal” (Silva, 2008, p.29).

Bird (2017) concorda e acrescenta que a abordagem de ensino com alunos com discalculia
deve comecar com 0 manuseamento de materiais didaticos que proporcionem experiéncias
praticas e fortemente visuais.

Os profissionais devem, por isso, repensar e adequar as suas praticas pedagogicas as
carateristicas destes alunos.

Os Materiais Manipulaveis no processo de Ensino e Aprendizagem da Matematica

Varios estudos afirmam que as criancas aprendem melhor se lhes forem dadas
oportunidades que fomentem a interacdo, a partilha e a comunicagdo das suas ideias acerca
da Matematica (Merkel, 1996). Os materiais didaticos manipuldveis constituem uma
oportunidade para tal.

Segundo Vale (1999), os materiais manipuldveis sdo materiais de uso comum ou educacional
que permitem “apelar para os varios sentidos dos alunos devendo ser manipulados e que se
caraterizam pelo envolvimento ativo dos alunos” (p.112). Moyer (2001) afirma ainda que



estes materiais “sdo objetos desenhados para representar explicita e concretamente ideias
matematicas que sdo abstratas” (p.176).

Tendo em consideracdo as potencialidades dos diferentes materiais manipulaveis, o
professor deve criar ambientes nos quais faca uso dos mesmos, para que os alunos possam
entender e consolidar conceitos através da sua utilizacdo.

Reys (1974, citado por Pires, 1994) afirma que “os materiais manipulaveis convenientemente
selecionados e utilizados permitem entre outros aspetos, diversificar as atividades de ensino,
realizar experiéncias em torno de situacdes problematicas, representar concretamente as
ideias abstratas, dar oportunidade aos alunos de descobrir relacGes e formular
generalizagdes e envolver os alunos ativamente na aprendizagem” (p.289).

Também Mialaret (1975) menciona que “o material manipulativo permite a crianca usar
varios sentidos para explorar os elementos da situacdo criada, funcionando como estimulo
do pensamento e da descoberta e reduzindo o recurso a memorizagdo” (p.28).

No caso dos alunos com discalculia, o material manipulavel deve ser o ponto de partida de
um processo que parte dos conceitos mais abstratos da matematica, chegando a
concretizacao das situacles, o qual permite oferecer um sentido real das definicdes das
propriedades matematicas.

O Material Cuisenaire

O material Cuisenaire, concebido a partir do corte de réguas de madeira, é composto por um
conjunto de dez barras com medidas de comprimento e cores diferentes, com a forma de
prismas retangulares (paralelepipedos). A cada barra e, consequentemente, a cada medida
de comprimento corresponde uma cor e um ndmero.

As potencialidades das barras de Cuisenaire sdo varias e, porisso, a sua adequada exploracdo
pode constituir uma mais-valia, sobretudo na abordagem de conteldos relativos aos
ndmeros e operacgdes aritméticas elementares e a geometria (formas e espaco), além de
desenvolver, significativamente, o raciocinio matematico, a comunicacdo e resolucdo de
problemas num contexto de conexdes entre a matematica, outras areas disciplinares e o dia-
a-dia das criangas/alunos.



Além disso, um trabalho de qualidade com as barras de Cuisenaire permite desenvolver a
atencdo, a memoria, a imaginacdo, a criatividade, as capacidades de calculo mental, de
associagdo, de comparacdo (igualdade, desigualdade e relacdo de ordem), de deducdo, a
construcdo de nog¢des matematicas e a abstracdo. Possibilita ainda o desenvolvimento de
capacidades como a construcdo do sentido de nimero, a compreensdo e utilizacdo das
relacOes entre as operacles (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), a capacidade de
observacdo, de motricidade fina e o sentido geométrico.

Uma grande vantagem da explora¢dao do material Cuisenaire é permitir a crianga a criagao e
compreensdo das estruturas matematicas, em diferentes niveis de complexidade, de forma
[Udica e, posteriormente, desprendé-la da necessidade de recorrer a um suporte material
para resolver problemas matematicos. A manipulagdo e o trabalho com este material
poderdo permitir que a crianga adquira um saber fazer muito antes de um saber tedrico
(Tavares, 2014).

Metodologia

A abordagem qualitativa é coerente com um paradigma interpretativo de investigacdo que,
segundo alguns autores (Vilelas, 2009; Fortin, 2003), o investigador observa os fenémenos,
procura compreendé-los e atribuir-lhes significados.

Este estudo surge na sequéncia de se pretender compreender melhor e de uma forma mais
aprofundada, a pertinéncia da utilizacdo do material Cuisenaire enquanto estratégia de
intervencdo em alunos com discalculia.

Com base nas preocupacdes nesta perturbacao da aprendizagem especifica e a natureza do
contexto em que a investigacdo foi realizada, como também pelo perfil dos participantes
selecionados e pelas questdes temporais estabelecidas, considera-se que a metodologia de
estudo de caso é a mais indicada.

A presente investigacao foi realizada numa instituicdo de ensino publico, situada na grande
area metropolitana do Porto, a qual se encontra inserida num contexto de grande
diversidade educativa, social, desportiva, cultural, econémica e ambiental.

O grupo escolhido para a implementacdo da investigacao foi uma turma de 2.2 ano do 1.2
Ciclo do Ensino Basico, constituida por 20 alunos com idades compreendidas entre os 7 e os



8 anos. No que diz respeito as particularidades, importa salientar que dois dos alunos da
turma encontravam-se identificados com medidas adicionais, ou seja, medidas que visam
colmatar dificuldades acentuadas e persistentes ao nivel da comunicacdo, interacdo,
cognicao ou aprendizagem. Pelos motivos apresentados anteriormente, a investigagao
incidiu no trabalho realizado com estes dois Ultimos participantes.

Numa fase inicial foi aplicado um teste de diagndstico, o qual era constituido por um conjunto
de exercicios especificos que permitiram aferir carateristicas de dificuldades relacionadas e
de proximidade com cada um dos seis subtipos de discalculia.

A aplicacdo deste teste permitiu que se recolhessem dados sobre as competéncias que ja se
encontravam desenvolvidas pelas criangas e quais as que ndo se encontravam adquiridas e
onde os alunos relevavam ter mais dificuldades.

Face as dificuldades encontradas, planificou-se um conjunto sequenciado de atividades com
recurso ao material Cuisenaire. Estas propostas de atividade incidiam em exercicios que
pretendiam ajudar a crianca a estabelecer relacdes matematicas, a nomear quantidades, o
sentido de nimero na vertente cardinal e ordinal, os termos, os simbolos matematicos e
ainda a realizar célculos.

O plano individual de trabalho estabelecido para cada um dos alunos foi aplicado em sessées
de sessenta minutos, realizadas semanalmente durante um periodo de cerca de oito
semanas.

Os exemplos de atividades de seguida apresentados foram retirados de duas das fichas de
trabalho realizadas pelos dois participantes. No primeiro exercicio (Figura 1), é pedido aos
alunos que identifiguem os numeros representados pelas barras do material Cuisenaire e,
posteriormente, que as comparem, recorrendo aos sinais «>», «<» ou «=».

Este desafio permite que se desenvolvam competéncias relacionadas com o sentido de
nuimero, nomeadamente, a compreensdo de que um numero representa sempre uma
quantidade. Além disso, o aluno comecara a trabalhar o conceito de ordenacdo e as nogées
de maior, menor e igual a que lhe estdo associadas.



No segundo exercicio (Figura 2), € proposto aos alunos que facam a decomposicdo dos
numeros apresentados na coluna do lado esquerdo através de sucessivas adicdes com as
diferentes barras do material Cuisenaire.

Neste segundo desafio, os alunos conseguem compreender as varias formas pelas quais um
numero inteiro pode ser dividido em partes, através de varias adi¢cdes. Esta proposta de
atividade permite também comecar a fazer a introducdo ao algoritmo da adicdo.

Identifica o nimero representado pelas barras de Cuisenaire em cada conjunto. Coloca os

sinais <, > ou = entre os diferentes conjuntos.

Figura 3 Exemplo de exercicio retirado da ficha de trabalho 3

Observa o exemplo. Completa as tabelas com a decomposi¢do de cada numero nas varias

barras Cuisenaire.

Nimero Decomposicao nas barras Cuisenaire Adigoes
343
6 4+2
5+1
2

Figura 4 Exemplo de exercicio retirado da ficha de trabalho 7



Resultados

Ao longo das sessdes foi possivel verificar que os alunos foram apresentando melhorias em
algumas das suas principais dificuldades, nomeadamente na capacidade de associar um
numeral a contagem de objetos, neste caso, a contagem das barras Cuisenaire e na
capacidade para contar. Relativamente as dificuldades dos alunos na realizacdao de célculos,
embora o trabalho neste ambito ndo tenha sido suficiente, consideramos que o
desenvolvimento das habilidades anteriormente descritas, demonstrou-se fundamental para
gue os alunos comecassem a realizar as operacdes mais basicas.

O conjunto sequenciado das atividades planificadas e aplicadas permitiu que os alunos
experienciassem situacdes reais de aplicacdo de conteudos matematicos que sdo,
frequentemente, entendidos de uma forma abstrata.

O material Cuisenaire contribuiu para o aumento da atengao, da concentragao, da perce¢do
visual e para o aumento da capacidade de criagdo de estratégias de resolugdo dos desafios
gue eram semanalmente propostos.

O trabalho realizado com estes dois alunos obteve ainda outros resultados que nado se
relacionam diretamente com as competéncias matematicas, nomeadamente, o aumento da
autoestima e da vontade de querer aprender e explorar o seu préoprio potencial.

A limitagcdo do numero de participantes neste estudo ndo nos permite criar generalizaces e
apontar os procedimentos tomados como a solucdo para as dificuldades que estdo
associadas a alunos com discalculia, todavia, permite-nos repensar na importancia que os
materiais manipuldveis poderdo ter na superacao dos obstaculos impostos por esta
perturbacdo da aprendizagem especifica.

Conclusdo

Nos dias de hoje, a escola é desafiada pela necessidade de encontrar respostas adequadas
as necessidades de cada aluno. Com a abordagem realizada ao longo deste artigo, pretende-
se destacar a importancia do papel de todos os profissionais que, diariamente, interagem
com estas criancgas, apelando, acima de tudo, a necessidade que os mesmos tém de estarem
conscientes de como inferir e intervir.



Pelo que tem vindo a ser mencionado, esta investigacdo assumiu um papel preponderante
para gue se compreendesse que o conhecimento pormenorizado das dificuldades dos alunos
com discalculia e, por sua vez, a correta adequacdo das estratégias de intervencdo a essa
mesmas dificuldades, poderdo, de facto, beneficiar a aprendizagem. Urge, portanto, a
necessidade de que os profissionais encontrem e invistam em novas metodologias de
trabalho que fomentem a apresentacdo da matematica e dos seus conceitos de uma forma
mais clara e transparente, com base em experiéncias reais e do quotidiano dos alunos.

Importa ainda realcar que as ferramentas necessarias para intervir, como é o caso dos
materiais manipulaveis, ndo sao suficientes. Uma crianca com problemas emocionais
dificilmente pode ter uma boa resposta escolar, por isso, € igualmente importante saber ser
tolerante, saber reconhecer os esforgos realizados pelos alunos, saber motivar e elogiar.
Estes saberes serdo elementos chave na aprendizagem escolar.
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