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INTRODUCAO

INTRODUCAO

“More than a third of Africa—the earth’s second largest continent—is desert. Most of

this comprises the vast Sahara, which sprawls across the north of the continent. Equally
spectacular, though, are the deserts of the south—the coastal cold-water Namib and the
inland Kalahari with its wealth of wildlife Bridging Africa and Asia is the desert peninsula of
Arabia, whose sands and plains are rich with oil. “

~ Nathaniel Harris, Atlas of the world Desert

O mundo estd em constante mudanca. A entrada no século XXI apresenta
uma amalgama de factos, acontecimentos e atitudes que afeta o cotidiano de
cada um dos cerca de 8 mil milhdes de individuos que reside o planeta Terra.
Encontramo-nos numa sociedade globalizada onde a Terra se torna cada
vez mais uma “aldeia global”. Para tal a diminuicdo das distancias - tempo e
o crescimento do setor dos transportes rodovidrios, ferroviarios e maritimos
acelerou os movimentos de pessoas e mercadorias. A concentragdo cada
vez mais intensa de populagdo em areas urbanas, particularmente nas zonas
costeiras tem vindo a agravar as assimetrias demograficas.

Neste contexto, o tema da sustentabilidade entrou com maior énfase no
cotidiano das pessoas. Em torno dos desequilibrios ambientais destaca-se as
alteragBes climaticas, os oceanos, e as plantas quer endémicas, a preservar,
quer as invasoras e mitigar assim como o papel dos biorresiduos na reducdo
de RSU. O contributo que o cidaddo pode dar para mitigar os problemas
inerentes sdo cruciais para alcancar uma sociedade mais sustentavel.

A educacdo deve abragar estes temas numa perspetiva transversal e
interdisciplinar. Para facilitar a sua adogdo em sala de aula numa era em qua
a digitalizacdo é cada vez mais uma realidade, surge esta publicacdo. Todos
auspiciamos que possa ser um importante contributo para professores, pais
e estudantes. Ademais destaca-se o facto de combinar uma abordagem mais
tradicional, analégica, com uma componente mais digital para promover a
utilizagdo das Tecnologias de Informagao Geografica.

Esta publicagdo resulta do trabalho colaborativo de varias/os estudantes.
Aceitaram o desafio de encontrar espaco entre a vida académica preenchida
por estagios, relatérios, exames, aulas, reunides e o necessario equilibrio
familiar desenvolver esta publicacdo. A todas/os muitos parabéns.

Vitor Ribeiro



A escrita de um artigo é uma tarefa importante e desafiadora. Trata-se de
organizar e fundamentar correta e cientificamente um determinado tema,
prometendo fidelidade para com o leitor. Esta coleténea apresenta, de acordo
com as razdes anunciadas, informag6es acerca de temas concernes aos con-
teddos lecionados na area da Geografia e, igualmente, informa o leitor comum
com o interesse preso a rea e a preservagao da biodiversidade de um modo
sustentavel.

A elaboragdo de um relatério de investigagdo com um tema a nossa escolha

é sempre uma tarefa desafiante e apelativa. Desta forma, optei por investigar
um tema atual, a preservagdo e conservagao das espécies, escolhendo assim
uma espécie pouco conhecida, mas considerada pelo Livro Vermelho dos
Vertebrados de Portugal como uma espécie com estatuto de conservacao
Vulneravel, a Salamandra Lusitanica. Com esta investigacdo, tentei demonstrar
nao s6, a importancia da preservacdo desta espécie, mas também o meio am-
biente que a envolve. E uma temética a abordar tanto no 1° como no 2° Ciclos
do Ensino Basico de modo que os alunos se conscientizem da sua responsabi-
lidade para com a biodiversidade do planeta Terra.

A mobilidade sustentavel assume-se como um dos principais desafios da
atualidade, face aos impactes que a dependéncia sobre o automével causa ao
nivel do ambiente, da economia e da sociedade. Urge, pois, priorizar os modos
suaves, como andar a pé ou de bicicleta, em detrimento dos veiculos moto-
rizados. Desenhar cidades para todos, nomeadamente para criangas, idosos
e pessoas com deficiéncia, é traduzir uma visdo mais igualitaria, inclusiva e
sustentavel para as nossas cidades. Face ao exposto, considero fundamental
pensar a transi¢do para a mobilidade sustentavel em contexto escolar, de
modo a estimular os mais jovens a utilizar os modos suaves nas suas deslo-
cagBes casa-escola e a ndo perpetuar o ciclo de dependéncia do automovel
quando forem adultos.

Com o passar das décadas e com a evolugdo que a sociedade sofreu, chega-
mos aos dias de hoje onde sdo discutidos temas de grande relevancia que
interferem com as sociedades de uma forma direta, assim destaco a importan-
cia sobre a tematica, nomeadamente para ser trabalhada em sala de aula em
diferentes perspetivas.

A evolugdo cientifica vem permitindo um crescente reconhecimento da im-
portancia dos oceanos para a vida no planeta terra e, consequentemente,
contribuindo para uma compreensdo mais ampla e significativa no que diz
respeito a sua influéncia sobre as dimensdes econdémica e social mundiais.
Pela situagdo privilegiada de Portugal, pareceu-me relevante aprofundar ques-
tbes relacionadas com a Economia Azul no sentido de salientar a sua relevan-
cia, ndo s6 em ambito institucional ou cientifico, mas também e primeiramente
em contexto escolar.



O desenvolvimento sustentavel permite fazer do nosso planeta um lugar mais
aprazivel para todos. Tendo em conta que a populagdo mundial tem vindo

a aumentar, a necessidade de utilizagdo dos recursos naturais tem vindo a
crescer proporcionalmente. A forma como produzimos energia € muito im-
portante, por isso, o tratamento dos biorresiduos para produgcdo de energia
releva-se um processo inovador e essencial para o ambiente e a economia.
N&o esquegamos que os biorresiduos sdo, na origem, um alimento que se
transformou num fertilizante que permite a produgdo de alimentos biologicos
numa Economia Circular. A sensibilizacdo da populagdo para a reciclagem
destes residuos comega na Escola.









CAPITULO |

Beatriz Bacelar, Escola Superior de Educacdo de Paula Frassinetti

OLHARES GEOGRAFICOS: ALTERACOES CLIMATICAS

Ao longo dos ultimos anos, temos vivido um agravamento no que
toca aos efeitos provocados pelas alteracBes climaticas, que se
acentuaram apo6s a Revolucdo Industrial, principalmente devido
as a¢des do Homem, nomeadamente provocado pela elevada
producdo de gases com efeito de estufa.

Os gases com efeito de estufa é o grande motor das altera¢des
climaticas que temos vivido nos ultimos anos. Consciente desta
problematica a Unido Europeia tem vindo a implementar medidas
gue permitam mitigar os seus efeitos, designadamente através da
diminuicdo das emissBes de gases.

Com isto, 0 presente artigo tem como objetivo compreender a
evolucdo das alterag8es climdticas, os seus impactes, assim como
refletir sobre o ensino geografico em torno de uma problematica
tdo abrangente.

Palavras-Chave: Alteragdes Climaticas, Gases com Efeito de Estu-
fa, Unido Europeia

As altera¢Bes climaticas sdo um dos temas mais abordado na
atualidade. Atualmente a sua transversalidade passa pelos discur-
sos e politicas governamentais, pela escola, pelas associagdes e
pelos media. Este conceito é parte integrante da Geografia do coti-
diano de qualquer cidaddo e, por isso, uma tematica fundamental
para integrar em qualquer sala de aula.

Com efeito, é importante que os professores reconhecam essa
importancia e fomentem os aspetos ligados a sensibilizacdo e
consciencializagdo dos alunos para esta as causas e os efeitos
relacionados com esta problematica. Abordar os seus impactes
na esfera terrestre e particularmente na seguranca e no bem-es-
tar dos cidaddos. Considerando que este é um problema global
é urgente perceber que a sua mitigacdo parte das nossas agoes
cotidianas, a uma grande escala geografica.

Iniciamos a abordagem ao tema das alteragdes climaticas procu-
rando sintetizar e sistematizar como estas tém vindo a evoluir ao
longo dos anos. Seguidamente procuramos integrar o conceito do
efeito de estufa que, em termos climaticos, também é intrinseco
ao tema das altera¢des climaticas. Por fim, considerando que o
nosso foco é o ensino geografico apresentamos uma reflexdo so-
bre possiveis abordagens em sala de aula. Paralelamente ao tema




potenciamos o recurso a utilizacdo das Tecnologias de Informacao
Geografica que se assume como uma ferramenta fundamental no
contexto do ensino geografico para o século XXI.

O aquecimento global da Terra tem vindo a evoluir positivamente
ao longo dos tempos fruto do periodo interglaciario em que nos
encontramos. Contudo, mais recentemente e particularmente a
partir da viragem do século XX esse aquecimento tem-se agravado
de forma tdo intensa, cujos efeitos se tém sentido em varias regides
da Terra. Desde logo, tem sido evidente a ocorréncia de fenéme-
nos meteoroldgicos extremos cada vez mais severos e dispersos, as
alteragdo nos climas, alterag¢des significativos na variagdo dos ele-
mentos meteoroldgicos (e.g, temperatura e precipitagdo), na ocor-
réncia de fendmenos extremos na subida do nivel médio das aguas
do mar (Unido Europeia, 2020). De acordo com uma noticia publica-
da no jornal “O Publico” é evidente o aumento da temperatura em
1°C num curto espago temporal, entre 2014 e 2019.

pelo aquecimento global e consequente alteragdo climatica. Des-
de logo, destacamos um dos principais gases emitido para a at-
mosfera que é o diéxido de carbono (CO.2).

O aumento das temperaturas que se tem sentido nos ultimos
tempos tem vindo a alterar os padrdes climaticos e a alterar o
equilibrio natural da natureza. Recorrendo a exemplos da atua-
lidade assistimos a frequéncia de ondas de calor. Uma onde de
calor é definida pela Organizagdo Meteorol6gica Mundial (OMM)
como um periodo de pelo menos seis dias consecutivos em que a
temperatura maxima diaria é superior em 5°C ao valor médio das
maéaximas diarias no periodo de referéncia. Em Portugal apesar de
poderem ocorrer em qualquer periodo do ano sdo mais prejudi-
ciais quando ocorrem nos meses de verdo. De acordo com IPMA
este fendmeno passou a ser “mais frequente a partir da década de
90, do século XX, destacando as ondas de calor de junho de 1981,
julho de 1991 e Julho/agosto de 2003" (https://www.ipma.pt/pt/
enciclopedia/clima/index.html?page=onda.calor.xml).

Desde que ha registos a década 2011-2020 foi a mais quente. De
facto, dos 20 anos mais quentes 19 ocorreram desde o inicio do

Figura 1- Alteragbes Climdticas no Mundo
Anomalia da temperatura média anual face ao periodo 1951-1980

2014: 0,74°C

2016:1,02°C

Fonte: Jornal Publico, 2019

Nos dias de hoje, as altera¢des ocorrem, maioritariamente, devi-
do as a¢des do Homem quer na manutenc¢do de estilos de vida
promotores da emissdo de gases com efeito de estufa quer pela
supressdo de sumidouros de diéxido de carbono, designadamen-
te desflorestacdo, incéndios com causa humana, quer pela artifi-
cializagdo dos territérios para a ampliacdo dos espagos urbanos. O
aquecimento global natural e previsivelmente lento passou assim
a ocorrer de forma intensa num curto espago de tempo.

O aumento das emissdes de gases com efeito de estufa prove-
nientes da atividade humana sdo um dos principais responsaveis

século XXI. Outras manifestagdes estdo relacionadas com as tem-
pestades mais severas, com o aumento da seca, com o aquecimen-
to do oceano, com a extingdo de espécies, a escassez de alimentos
(Nagdes Unidas), a perda de biodiversidade, aumento dos incén-
dios florestais, diminuicdo da produgdo agricola tendo impacta-
do também as pessoas https://www.europarl.europa.eu/news/
pt/headlines/priorities/cambio-climatico/20180703STO07129/
as-respostas-da-ue-as-alteracoes-climaticas?xtor=SEC-169-GOO-[-
Climate_Change]-[Responsive]-S-[mudan%C3%A7as%20climaticas.



https://www.ipma.pt/pt/enciclopedia/clima/index.html?page=onda.calor.xml
https://www.ipma.pt/pt/enciclopedia/clima/index.html?page=onda.calor.xml
https://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/priorities/cambio-climatico/20180703STO07129/as-respostas-da-ue-as-alteracoes-climaticas?xtor=SEC-169-GOO-%5bClimate_Change%5d-%5bResponsive%5d-S-%5bmudan%C3%A7as%20climaticas
https://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/priorities/cambio-climatico/20180703STO07129/as-respostas-da-ue-as-alteracoes-climaticas?xtor=SEC-169-GOO-%5bClimate_Change%5d-%5bResponsive%5d-S-%5bmudan%C3%A7as%20climaticas
https://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/priorities/cambio-climatico/20180703STO07129/as-respostas-da-ue-as-alteracoes-climaticas?xtor=SEC-169-GOO-%5bClimate_Change%5d-%5bResponsive%5d-S-%5bmudan%C3%A7as%20climaticas
https://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/priorities/cambio-climatico/20180703STO07129/as-respostas-da-ue-as-alteracoes-climaticas?xtor=SEC-169-GOO-%5bClimate_Change%5d-%5bResponsive%5d-S-%5bmudan%C3%A7as%20climaticas

E importante referir, que o aumento exponencial de diéxido de
carbono, surge ap6s a Revolu¢do Industrial mantendo-se até a
atualidade. O aumento da necessidade de mobilidade da popula-
¢do e das mercadorias, numa economia cada vez mais global tem
conduzido ao agravamento dessas emissdes. Os principais emis-
sores de gases com efeito de estufa a escala mundial sdo a China,
0s EUA e em terceiro lugar a Unido Europeia.

Os efeitos das alterag¢des climaticas estarem a afetar o planeta in-
teiro de uma forma cada vez mais severa. Temos o exemplo das
secas, ondas de calor, as cheias fluviais, a subida do nivel médio
das aguas do mar, a acidificacdo dos oceanos ou a persisten-
te perda de biodiversidade. O Painel Intergovernamental sobre
as alteragBes climaticas (PIAC) defendeu que o limite do aqueci-
mento ndo deve ser superior a 1,5° CA Unido Europeia pretende
atingir a neutralidade carbodnica até 2050. Para isso adotou em 28
de novembro de 2019 uma reso-
lugdo que desafia todos os seus
membros a atingir a neutralida-
de das emissdes de diéxido de
carbono. Na natureza existem
sistemas que permitem absor-
ver mais carbono do que aquele
que emita que designamos por
reservatérios de carbono ou su-
midouros de carbono. Estima-se
que estes reservatérios remo-
vam cerca de 11 gigatoneladas
de CO2 da atmosfera o que é
insuficiente face aos cerca de
36 gigatoneladas emitidas em
2020. De acordo com o roteiro
para a neutralidade carbénica
(RNC2050) a sua origem é de
diferentes fontes, mas as mais

Tabela 1- Caracteristicas dos principais Gases com Efeito de Estufa (GEE).

evidentes sdo os transportes e a indUstria e a agricultura (https://
descarbonizar2050.apambiente.pt/).

Ap6s a emissdo de GEE na atmosfera eles podem permanecer ao
longo de décadas ou séculos.

Porém, para podemos medir os impactes destes gases devemos
analisar o Potencial do Aquecimento Global (PAG) que foi uma me-
dida estabelecida pela Convengdo Quadro das Nagdes Unidas so-
bre Alterag8es Climaticas (Tabela 1). Assim, um gas pode ser mais
potente, mas ser rapidamente absorvido por elementos naturais
torna-se menos relevante do que outro menos potente, mas que
permanece por muitos mais anos. O PAG assim uma medida que
estima o contributo relativo de um determinado GEE para o aque-
cimento global, comparando-o com a mesma quantidade do gés
de referéncia (CO2) cujo PAG é definido como 1. Assim, durante

Figura 2- Evolucdo das emissdes de didxido de carbono

<— Nivel actual

Fonte: Nasa, Global Climate Change.

Diéxido de carbono | CO2 1 Gas proveniente da combustdo de com-
bustiveis fésseis (transportes, produgdo de
energia e industrias).

Metano CH4 12a15 21 Agricultura, pecuaria e residuos sélidos.

Oxido Nitroso N20 120 310 Transportes e residuos

HFC-23 CHF3 264 11700 Industria quimica e producdo de nylon.

outros HFCs 3-209 160-6300 Industria quimica e em produtos de limpe-
za de produtos eletrénicos

Hexaluoreto de en- : SF6 3200 23900 IndUstria quimica e em condensadores de

xofre redes elétricas

PFCs CF4 50000 6500 Industria quimica, refrigerantes para a in-
dustria macroelectrénica e utilizagcdo bio-
médica

Perfluorohexano C6F14 3200 7400 IndUstria quimica e producdo de nylon.

Source: Adaptado de Global Warming Potentials (IPCC Second Assessment Report) disponivel em https://unfccc.int/process/transparen-
cy-and-reporting/greenhouse-gas-data/greenhouse-gas-data-unfccc/global-warming-potentials
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um século, o metano (CH4) absorve cerca de 21 vezes
mais radia¢do infravermelha do que o CO2.

O Diéxido de carbono na atmosfera aquece o planeta
contribuindo para o agravamento das alterag¢des clima-
ticas. Nos ultimos 200 anos a atividade humana contri-
buiu para aumentar em ais de 50% os niveis de CO2 na
atmosfera. A figura 2 representa a evolugdo das emis-
sBes de dioxido de carbono, destacando-se o aumento
exponencial que se verifica apds 1950 (Figura 2).

Segundo o IPCC os impactes “referem-se a efeitos nas
vidas, meios de subsisténcia, salide, ecossistemas, eco-
nomias, sociedades, culturas, servicos e infraestrutu-
ras” (2014, p.5). Os impactes das alteragdes climaticas
afetam o cotidiano dos individuos, desde logo pelo

Confianca na atribuicic

Figura 3 - Distribuicdo dos impactes estimados por regibes do planeta
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féricos extremos mais graves (e.g., furac@es).

O mapa presente na Figura 3 apresenta os principais im-
pactes esperados nas diferentes regides do planeta, quer
na vertente fisica (glaciares, rios, ou na erosao costeira),
biolégicos (ecossistemas terrestres/marinhos ou nos incéndios flo-
restais) e nos sistemas humanos (producdo de alimentos e saude).

EFEITO DE ESTUFA

Segundo a Comissdo Europeia, o efeito de estufa é “quando a luz
solar bate na superficie da Terra, uma parte da sua energia é ab-
sorvida e aquece o solo e os oceanos. O resto da energia volta
para o espaco”, contudo uma parte fica na atmosfera e aquece a

Fonte: IPCC, 2014, p. 7

Terra, que age como se fosse um “vidro de uma estufa que aquece
o seu interior” (IPMA, 2022).

A acdo do Homem, principalmente apés a Revolucdo Industrial, e
0 aumento da concentrag¢do de populagdo no litoral, levaram aum
aumento significativo da producdo de Gases com Efeito de Estufa
contribuindo assim para o aquecimento global agravando os efei-
tos das alterag¢des climaticas.

Figura 4: Grdfico da producéo de GEE, em toneladas per, em 1990 e 2019 na EU.
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Fonte: autora com base em Eurostat.



A Unido Europeia tem vindo a definir metas aos seus estados-
-membros de modo que se diminua a emissdo de GEE. Segundo
o Relatério do Estado do Ambiente Portugal (2019), a Unido Eu-
ropeia tinha como objetivo europeu reduzir até 2020, 20% das
emissdes de gases com efeito de estufa e até 2030 cerca de 40%.
Quando comparamos os dados do ano de 2019 relativamente a
1990 (ano base), podemos verificar que, na Unido Europeia exis-
tem melhorias significativas, nomeadamente em paises como a
Suécia, Luxemburgo e Estdnia, que tinham emissdes de gases bas-
tante elevadas.

Relativamente a Portugal podemos verificar que a diferenca é pra-
ticamente nula. Ainda assim, segundo o Relatério do Estado do
Ambiente em Portugal (2019, p.36) “Portugal assumiu ainda o com-
promisso de assegurar a neutralidade das suas emissdes até 2050".

Numa perspetiva mundial, os paises que sdo considerados os
maiores emissores de GEE, em 2015, eram a China e os Estados
Unidos, seguindo a Unido Europeia a India e a RUssia.

ATIVIDADES HUMANAS QUE CONTRIBUEM PARA O
AUMENTO DO EFEITO DE ESTUFA

De entre os varios gases com efeito de estufa, o diéxido de car-
bono é o que é mais produzido ao longo dos anos, as emissdes
de CO2 estdo “associadas a processos de combustdo, a queima
de combustiveis fosseis (carvdo mineral, petréleo e gas natural),
a producdo de eletricidade, aos transportes, a indUstria, as habi-
tagBes, a desflorestacdo, entre outros” (Camara da Maia, Figura 6).
Em Portugal, em 2019, cerca de 60% das emissdes de CO2 provém
de 3 setores: Transportes, producdo e transformacdo de energia e
a combustdo na industria (Figura 7).

Relativamente a Unido Europeia, em 2019, o setor da energia é
0 que se destaca quanto a maior emissdo de dioxido de carbono
(Figura 8).

Figura 5- Maiores emissores de gases com efeito de estufa no mundo,
em 2015
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Fonte: Extraido de https://www.europarl.europa.eu/news/pt/hea-
dlines/society/20180301ST098928/emissoes-de-gases-com-efeito-
-de-estufa-por-pais-e-setor-infografia em 30 de setembro de 2022.

Figura 6 - Emissdes de Gases com Efeito de Estufa na EU por principal
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Fonte: Extraido de https://www.europarl.europa.eu/news/pt/
headlines/society/20180301ST098928/emissoes-de-gases-com-e-
feito-de-estufa-por-pais-e-setor-infografia, consultado em 30 de
setembro de 2022.

Figura 7- Emissées sectoriais de didxido de carbono equivalente, em Portugal, em 2019
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COMO PODEMOS TRABALHAR AS ALTE RACOES  Figura & Emissdes de gases com efeito de estufa na EU por sector em 2019
CLIMATICAS EM SALA DE AULA .

As alteracBes climaticas é uma tematica importante para ser 9 10(y
abordada em sala de aula, de forma a podermos sensibilizar os o il uu!u_\'.gl::
alunos para esta problematica, nomeadamente explorar as evi- e utilizagao de produtos
déncias, as causas e as consequéncias das altera¢8es climaticas.

Considerando que a a¢do humana é a principal responsavel por o &5‘

estas alteragbes a atuagdo ambientalmente mais consciente de 77 0’] % ‘|0 55%
cada individuo é fundamental comecar desde cedo a ser traba- U= s Ag,i(un'u,‘,

Ihada em sala de aula. Segundo Camara (2021) “no ensino bésico .

as questdes ambientais sdo transversais, contudo de acordo com '

os documentos das Aprendizagens Essenciais homologados, disci- 3 32cy
plinas como a Geografia e as ciéncias fisico-naturais abordam-nas ’ 0
curricularmente.”
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Fonte: Parlamento Europeu, 2018
De acordo com as Aprendizagens Essenciais, devemos abordar o
tema das Alterag¢des Climaticas quer no 1° Ciclo do Ensino Basico
quer no 2° Ciclo do Ensino Basico, nas seguintes disciplinas e do-
minios (Tabela 2).

Tabela 2- Enquadramento do tema das Altera¢bes Climdticas no Gmbito das Aprendizagens Essenciais para o Ensino Bdsico.

Ano de

Disciplina = Dominio AE: conhecimentos, capacidades e atitudes

Escolaridade

Manifestar atitudes positivas conducentes a preservacdo do ambiente préximo sendo
o 8 capaz de apresentar propostas de interven¢do, nomeadamente comportamentos que
< visem os trés “R".
©
................................................................... =
i) - : . : . :
o Saber colocar questdes sobre problemas ambientais existentes na localidade onde vive,
o 2 S nomeadamente relacionadas com a agua, a energia, os residuos, o ar, os solos, apre-
NZ S e sentando propostas de intervengao.
= N
................................................................... ° o : - : : i
'g 3 Reconhecer o modo como as manifesta¢ées ambientais (desflorestacdo, incéndios, as-
o S 2 soreamento, polui¢do) provocam desequilibrios nos ecossistemas e influenciam a vida
5 é = dos seres vivos (sobrevivéncia, morte e migracdo) e da sociedade.
[
o L Ee]
0 3 Identificar um problema ambiental existente na sua comunidade, propondo solu¢8es
g de resolugao.
................................................................... g : - : -
n Relacionar o aumento da popula¢do mundial e do consumo de bens com altera¢des na
o, 2 qualidade do ambiente (destruicdo de florestas, poluicdo, esgotamento de recursos,
Y extingdo de espécies, etc.), reconhecendo a necessidade de adotar medidas individuais
e coletivas que minimizem o impacto negativo.
" " Argumentar acerca dos impactes das atividades humanas na qualidade do ar e sobre
‘= © medidas que contribuam para a sua preservacdo, com exemplos locais, regionais, na-
5 =9 cionais ou globais.
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cional;

6° Ano
Histéria e Geografia de
Portugal
Portugal hoje

Como ocupamos os tempos livres:

Identificar fatores responsaveis por problemas ambientais que afetam o territério na-
Exemplificar a¢des a empreender, no sentido de solucionar ou mitigar problemas am-
bientais que afetam o territério nacional, relacionando-os com os ODS.

O Mundo mais perto de nés:

Comparar as vantagens e as desvantagens da utiliza¢cdo dos diferentes modos de trans-
porte (rodoviario, ferroviario, maritimo, aéreo e fluvial).

Fonte: Autora com base nas Aprendizagens essenciais.

Assim, a nivel do 1° ciclo, na disciplina de Estudo do Meio, no domi-

nio da Sociedade/Natureza/Tecnologia, ao que cabe as AE: conhe-

cimentos, capacidades e atitudes os alunos devem ser capazes de:

. 1° Ano - Manifestar atitudes positivas conducentes a preser-
vacdo do ambiente proximo sendo capaz de apresentar pro-
postas de interagdo, nomeadamente comportamentos que
visem os trés “R".

*  2°Ano - Saber colocar questdes sobre problemas ambientais
existentes na localidade onde vive, nomeadamente relacio-
nadas com a dgua, a energia, os residuos, o ar, os solos, apre-
sentando propostas de intervencdo.

*  3°Ano - Identificar um problema ambiental existente na sua
comunidade, propondo soluc¢des de resolugdo.

*  4°Ano - Relacionar o aumento da populagdo mundial e do con-
sumo de bens com alterag¢des na qualidade do ambiente (extin-
¢do de espécies), reconhecendo a necessidade de adotar medi-
das individuais e coletivas que minimizem o impacto negativo.

Relativamente ao 2° ciclo, os alunos devem ser capazes de:

+ 5° Ano - Argumentar acerca dos impactes das atividades
humanas na qualidade do ar e sobre medidas que contri-
buam para a sua preservagdo, com exemplos locais, regio-
nais, nacionais ou globais (na disciplina de Ciéncias Naturais,
no dominio de A agua, o ar, as rochas e o solo - Materiais
Terrestres, ao que cabe as AE: conhecimentos, capacidades
e atitudes).

. 6.° Ano - de um modo transversal na caracterizagdo do “Por-
tugal Hoje" identificar os problemas ambientais e exempli-
ficar os modos de os mitigar, assim como no contexto dos
transportes podera ser articulado com os conceitos de trans-
portes sustentaveis.

Apesar de numa forma direta as Aprendizagens Essenciais ndo se
remeterem para as altera¢8es climaticas é possivel recorrer a estas
e realizar uma articulagdo com o documento da Dire¢do-Geral de
Educacdo sobre a educagdo ambiental - Referencial de Educagdo
Ambiental para a Sustentabilidade - que apresenta diversos temas
sendo os seguintes referentes as alteragdes climaticas (Figura 9).

IV - Alterages Climaticas

Figura 9- Temas a abordar sobre Alteragbes Climdticas nos diferentes ciclos
de ensino

A - Causas das
alteragbes climaticas

Conhecer as causas das alteragdes climdticas a
diferentes escalas

Analisar os diferentes impactes das alteragBes
climaticas

B - Impactes das
alteragdes climaticas

Participar em agfes de sensibilizagdo sobre os
impactes das atividades humanas nas
alteragBes climaticas

Compreender a necessidade da adocdo de
medidas de adaptagdo para fazer face aos
riscos e impactes resultantes das alteragdes

C- AdaptacBo as climdticas

alteragbes climaticas

Implementar prdticas de adaptagdo as
alteragBes climdticas nos contextos familiar e
comunitario

Compreender a importincia da adogdo de
atitudes, comportamentos, praticas e técnicas
conducentes a reducdo das emissdes de gases

D - Mitigagdo as com efeito de estufa

Participar de forma integrada com diferentes
atores sociais, na escola e na familia, em acdes
que minimizem o impacte, a nivel local, das
atividades humanas nas alteracBes climaticas

alteragdes climaticas

Fonte: Referencial de Educagdo Ambiental para a Sustentabilidade

As alteragdes climéticas sdo um assunto atual que requer uma
acdo individual. Compreender as causas e os seus efeitos é funda-
mental para adotar uma consciéncia mais responsavel das proxi-
mas geragdes que permitam alcancar um desenvolvimento mais
sustentavel que garanta as geragdes futuras o acesso as mesmas
condi¢bes ambientais que as atuais.

A sensibilizagdo dos alunos para este tema é importante, nomea-
damente para que possam compreender de que forma é que as
nossas agdes podem ter impactes muito significativos no nosso
Planeta e que os agravamentos dos efeitos provocados pelas alte-
ragdes climaticas tenderdo a agravar-se se nada for feito em con-
trario. Assim, em termos geograficos é fundamental compreender
acerca da atmosfera terrestre, dos impactes dos GEE, e os princi-
pais setores emissores. De igual modo, em termos geograficos é
relevante compreender a localizagdo dos principais sumidouros
de didxido de carbono assim como onde se localizam os principais
paises emissores, designadamente na EU.
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O oceano e as suas correntes exercem um efeito sobre a vida na
terra que vai desde o oxigénio que entra na atmosfera processa-
do por fotossintese marinha até as comunicagdes e transporte de
bens materiais e alimentares produzidos pelo Homem. Portugal
tem uma situacdo privilegiada neste sentido, podendo, por meio
de uma educacgdo para a sustentabilidade, adequar os seus com-
portamentos mediante as necessidades encontradas e aproveitar
as oportunidades materiais, tendo em vista o desenvolvimento
das suas potencialidades para uma gestdo mais incisiva nas ver-
tentes que integram a Economia Azul.

Palavras-Chave: Oceano; Sustentabilidade; Economia Azul; Portu-
gal; Oportunidades

Uma maior compreensdo acerca da influencia do oceano sobre as
dimensdes econdmica e social mundiais deve tomar parte numa
seccdo de relevancia das tematicas abordadas, ndo s6 em ambi-
to institucional ou cientifico, mas também e primeiramente em
contexto escolar, pois é neste Ultimo que, segundo uma avalia¢do
datada de 2018, ao abrigo do projeto Escola Azul (Diregdo-Geral
de Politica do Mar [DGP], 2018), sao criadas as condi¢des necessa-
rias para uma “comunicag¢do, acdo e decisdo” (DGP, 2018) efetivas
deste pressuposto.

A “Literacia do Oceano é a compreensao da influéncia do Oceano
em nés e da nossa influéncia no Oceano” (Escola Azul , 2022), por
este motivo e antes de mais avangar, é oportuno comegar por cla-
rificar em que medida o mar exerce acdo sobre a vida no planeta
Terra e, s6 em seguida, direcionar a aten¢do para problematicas
relacionadas com a economia e a sustentabilidade ligadas ao uni-
verso marinho.

Este capitulo permite, deste modo, tornar préximos alguns con-
ceitos relacionados com a biosfera e biodiversidade marinha, cor-
rentes oceanicas e seu impacto na atmosfera global e o clima e
meio ambiente, com o claro objetivo de despertar o leitor para a
preméncia do papel do mar na economia portuguesa.
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Por conseguinte, inicialmente compreenderemos o porqué da de-
nominacdo “Planeta Azul” quando sdo abordados os contetdos
relativos ao planeta terra, em seguida denotar-se-do os grandes
focos de influéncia do mar sobre a vida como a conhecemos, bem
como a determinante relagdo estabelecida entre a humanidade
e os oceanos desde o amago da existéncia. Mais adiante, apro-
fundaremos o caso portugués, no que diz respeito a vasta area
maritima e oportunidades que dai advém para, enfim, esclarecer
em que medida a Economia Azul, enquanto marca portuguesa de
referéncia em a¢Bes de intervencdo para o mar, se empenha na
consciencializagdo das comunidades para esta problematica.

No final deste capitulo esperamos responder as perguntas que o
motivaram e que podem ser resumidas nos meandros da seguinte
objecdo: que medidas sdo, de facto, implementados em Portugal,
no sentido de, verdadeiramente, compreender os beneficios ofe-
recidos pelos oceanos e transformar, a partir deste entendimen-
to, conhecimentos e valores em estratégias de promogdo e a¢do
sustentaveis?

Muitos de nds vivemos sem ter consciéncia de como as nossas a¢ées do dia-a-dia tém
impacto na sustentabilidade do oceano, de como o oceano nos proporciona inimeros
recursos dos quais dependemos, nem de como afeta ou regula a qualidade da nossa
vida. A maior parte dos cidadéos ndio tem a perce¢éo da importéncia do oceano no

ambiente, na medicina, na economia, no emprego, na politica.

(Costa et. al, 2020, p.1)

Ndo é ao acaso que é atribuido ao planeta que habitamos a de-
signacdo de “Planeta Azul” - Figura 10. 70% da sua superficie esta
coberta por agua e a vida tal qual a conhecemos nasce e cresce
em torno deste recurso. Entende-se, a partir da afirmacdo, que a
circular por toda a superficie terrestre, massas de agua salgada
transportam a energia recolhida das marés, dos ventos e das dife-
rentes densidades da dgua para os quatro cantos do planeta, num
ciclo constante e vital ao qual se d& o nome de ciclo hidrolégico.
(Academia de Ciéncia Viva [ACV], 1997-2022, p.1)

Figura 10 - Vista sobre o Oceano Pacifico

Google Earth

Fonte: Google earth.

O ciclo hidrolégico resulta de processos onde a agua é mantida
em circulagdo devido a energia solar que sobre ela atua. Esta cir-
culagdo incide diretamente sobre o sistema terrestre e aéreo. A
transferéncia continua de agua entre os grandes reservatérios
(oceanos, lagos, rios, albufeiras e glaciares) e a atmosfera atra-
vés de processos de evaporacdo e de evapotranspiracdo (perda
de adgua do solo por evaporacdo e perda de dgua das plantas por
transpiracdo). A dgua regressa a superficie terrestre por meio da
precipitacdo (chuva, neve ou orvalho). Parte dessa agua infiltra-se
no subsolo promovendo o escoamento subterraneo, que nalguns
casos se armazena em aquiferos. Outra parte da agua precipitada
flui superficialmente formando as principais linhas de dgua (ribei-
ros, rios e seus afluentes). O escoamento superficial e subterra-
neo direciona-se para o Oceano e pelo caminho sdo recolhidos
0s nutrientes, sais minerais, sedimentos e poluentes necessarios
a subsisténcia das espécies e regulagdo dos relevos e paisagens
naturais ou urbanas que, posteriormente, serdo devolvidos aos
oceanos, completando-se, assim, um ciclo manifestamente vital.
Num estudo promovido pela Academia de Ciéncia Viva (1997-
2022), sob o pressuposto de dar a conhecer as criangas e aos
jovens algumas das particularidades que tornam a a¢do do mar
determinante para a existéncia de vida na
Terra, afirma-se que os primeiros seres bio-
|6gicos terdo sido gerados no interior dos
oceanos, quando ainda ndo havia oxigénio
na atmosfera. Afirma-se, também, que o
préprio oxigénio terd resultado das ag¢des
dos organismos fotossintéticos presentes
nos oceanos (ACVY, 1997-2022, p.1).

A imensiddo oceanica integra uma grande
diversidade de habitats, desde a sua superficie até niveis de pro-
fundidade jamais alcangados pelo homem. Quer isto dizer que o
maior espago vital do planeta se encontra, precisamente, no mar
e nele coabitard uma multiplicidade de espécies que vao desde os
micro-organismos até aos animais de grande porte, como é o caso
da baleia azul.

E legitimo afirmar, seguindo a ordem de ideias apresentada, que, &
semelhanca do anunciado por Ferrari (2002) numa conferéncia or-
ganizada pelo canal TEDxMIT intitulada “Ocean, Climate and Climate
Change”, “os oceanos ndo se limitam a cobrir a Terra, ddo forma as
nossas vidas” e gradualmente as vao transformando. Este absorve
é uma fonte recetora de grandes quantidades de calor, o qual al-
tera, permanentemente, as condi¢des de vida na Terra e assume
a funcdo de sumidouro de Diéxido de Carbono. Por agdo dos mo-
vimentos ciclicos supracitados, este calor vai sendo transportado
para os polos, provocando o degelo dos glaciares e regressando
na dire¢do da linha do Equador, na forma de uma massa de agua
de temperaturas inferiores as inicialmente conduzidas na dire¢do
dos mesmos polos.

Continuando em Ferrari (2002), a problematica insurgente coloca-
-se no facto de os seres humanos virem aumentando a producao
de dioxido de carbono emitido para a atmosfera e, por conseguin-
te, aumentando o calor transferido através dos oceanos. Quando
tanto didxido de carbono é dissolvido em &reas marinhas, cria
acidez e muitos seres vivos acabam por se dissolver, diminuindo
a libertagdo de oxigénio para a atmosfera e, enfim, a resisténcia



natural do ambiente as condi¢8es adversas.

Do mar, a humanidade adquire grande parte do oxigénio essen-
cial a vida. Nele, pode encontrar todo o tipo de medicamentos,
recursos vivos e ndo vivos - nomeadamente alimento e diversos
materiais - e também, por meio dele, pode criar empregos, areas
residenciais, apoiar-se para dinamizar a economia do pais, criar
circuitos de transporte de pessoas e mercadorias e, por fim, asse-

Compreender o oceano a partir de uma perspetiva cientifica significa ser capaz de
resolver problemas complexos aplicando conhecimentos que sdo extensiveis a di-
ferentes situagbes e contextos geogrdficos. Interpretar e testar diferentes hipdteses
pode melhorar a compreenséo dos fendmenos naturais, bem como a relagéo com a

humanidade

(Costa et. al, 2020, p.4)

gurar o bem-estar das sociedades que habitam as suas margens.
Citando, uma vez mais, Costa et. al. (2020), “O oceano inspira e
enriquece a nossa cultura, une povos, é uma auténtica autoestra-
da comercial.” (Costa et. al, 2020, p.1), permitindo a quem dele
usufrui um desenvolvimento crescente apoiado na certeza de que,
enquanto se mantiver a sua grandiosidade, subsistird uma imensi-
ddo de oportunidades.

“Portugal € 97% mar em territorio e 3% mar em estratégia” (Sardi-
nha, 2019). E esta a frase que da titulo & noticia a partir da qual se
pode concluir o aproveitamento deficitario de Portugal no que diz
respeito a economia do mar, salientando a sua situagdo privilegia-
da em termos de area total maritima e os limitados indicadores
estratégicos propostos pela Direcdo-Geral dos Assuntos Mariti-
mos e das Pescas (DGAMP) - entidade responsavel pelos eixos de
acdo estratégica em assuntos de referéncia da economia do mar.
E reconhecido cientificamente que Portugal, ainda que pouco ex-
tenso em territério continental, se trata de um dos maiores paises
no que diz respeito a extensdo maritima. A luz do decretado no
Direito do Mar, é um pais com, aproximadamente, 4 milhdes de
km2 de oceano (40 vezes superior a sua dimensdo terrestre). Con-

Figura 11 - Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020.
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Fonte: EMEPC.

tando unicamente com a dimensdo total das zonas econémicas
exclusivas do continente e Arquipélagos dos Agores e da Madei-
ra, Portugal teria, j& a partida, um vasto territério maritimo, mas
considerando as novas diretrizes propostas pelas Na¢des Unidas,
a Estrutura de Missdo para a Extensdo da Plataforma Continental
(EMEPC) terd submetido, em 2009, uma proposta para a sua ex-
tensdo, sobre a qual aguarda ainda decisdo, como vem represen-
tado na Figura 11.

N&do podem, por esta razdo, ser ignoradas as
percentagens descritas no relatério da Estra-
tégia Nacional para o Mar (2013-2020) cor-
respondentes aos niveis de empregabilidade,
riqgueza gerada, recursos vivos e materiais e
contributos econémicos, quando apresenta-
dos valores consideravelmente inferiores aos
das possibilidades efetivas que o mar pode gerar. De acordo com
esta estratégia desenhada para o horizonte 2021-2030 pretende
alertar para o contributo que o mar pode ter na economia do pais.
Deste modo, é reforcada a posi¢do de Portugal no contexto global
onde o seu territério é eminentemente maritimo.

Observando o localizador de navios em tempo real, disponivel on-
line, “Marine Traffic", podemos facilmente tomar consciéncia da
posicdo geoestratégica de Portugal Continental. Com uma extensa
linha de costa que se estende por cerca de 530 km apresenta cer-
ca de 92.225,2 km2 de territério emerso.

O litoral portugués deveria ser a primeira e principal porta de en-
trada da Europa por mar, as embarca¢des de mercadoria de im-
portacdo e exportagdo material circulam, sempre, na direcdo de
portos a norte ou a sul da Peninsula Ibérica, desperdicando-se a
oportunidade de usarem a costa portuguesa como principal porta
de entrada na Europa (Figura 12). Diante disto, surge a questdo:
0 que impedird as embarcagdes de atracar em porto portugués?

Apesar destes indicadores de mau aproveitamento, em Portugal,
foi criada uma politica para o mar que assenta em pilares de sus-
tentabilidade ambiental, econémica e, inclusivamente, social. E
uma politica em continuo desenvolvimento que tera sido langada
por meio desta estratégia nacional para o mar, em 2006, e cuja
atualizagdo mais recente tera sido divulgada no ano de 2014 (Eu-
rocid, 2021). Foi apoiada, num primeiro momento, pelo plano Mar-
-Portugal e dai surgiram, nos anos ulteriores, programas de inter-

Figura 12 - Layout da aplicagcéo Marine Traffic.
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Fonte: https://www.marinetraffic.com/ consultado em 8 de no-
vembro de 2022
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venc¢do, especializagdo e desenvolvimento estratégico com base
nos mesmos pilares, bem como projetos inovadores, visando um
maior aproveitamento das condi¢des que o oceano disponibiliza.

Neste documento, destacam-se, além do centro de competéncia e
desenvolvimento da marca “Economia Azul”, a Escola Azul e o pro-
jeto Turismo Azul, ambos inteiramente dedicados a elaboracdo de
planos de a¢do que correspondam a esta necessidade premente de
inovacdo e comunicagdo da politica do mar, na ambicdo de, acima
de tudo, “Aproximar pessoas e oceano.” (Economia Azul [EA], 2022).

A ESCOLA E O TURISMO AZUL

O programa nacional Escola Azul, langado no ano letivo de 2017-
2018, foi desenhado para ser implementado em escolas publicas
de norte a sul do pais, com o determinante objetivo de promover
a literacia do oceano no interior dos circuitos mais jovens. O seu
impacto tem tido um crescimento significativo em Portugal e con-
tabiliza, hoje, mais de 200 escolas certificadas ao longo da area
costeira continental e arquipélagos dos Agores e da Madeira.
Alia-se a entidades e municipios nacionais com forte desempenho
na motivagdo para as questdes da economia do mar e, com es-
tes, vem desenvolvendo todo o tipo de atividades, manifestos e
solugBes com vista a uma articulacdo entre as ag¢des educativas
de ambito marinho e o contribuindo de organizagdes nao-gover-
namentais para uma reflexdo conjunta e alcance dos objetivos
pré-concebidos.

Os descritores de desempenho especificos de destaque para esta
organizacdo podem ser encontrados no programa educativo mo-
nitorizado pelo Ministério do Mar. A sua missdo, valores, areas
de incidéncia e principais preocupag¢des vém apresentadas na se-
guinte brochura (Figura 13) e definidas de forma sistematizada no
documento de apoio ao projeto.

Figura 13 - A Escola Azul
EXPLORA A ESTIMULA 0S RUZA ENVOLVE
PROBLEMATICA ALUNOS A AGIR, | DIFERENTES AREAS | A COMUNIPADE
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Fonte: https://www.oeiraseduca.pt/

O projeto Turismo Azul nasce de um conjunto de preocupagdes
relacionadas com os impactos ambientais, econdmicos e sociocul-
turais provocados por um subito incremento do fluxo migratério
que, arriscando um mau planeamento e gestdo dos seus compor-

tamentos, pode vir a criar pressao sobre as infraestruturas, o meio
ambiente, as comunidades locais, entre outros setores da econo-
mia portuguesa.

Tendo em vista esta preocupagdo, construiu uma proposta orien-
tada sob trés reas de a¢do: sdo elas a nautica de recreio ou turis-
mo nautico; o turismo costeiro ou turismo de praia e sol; o turismo
maritimo ou o turismo de cruzeiros. As trés formam uma cadeia
de valor que, a longo prazo, podera aumentar a diversificagdo do
produto turistico e a dispersdo do turismo, diminuindo os riscos
primeiramente apresentados (EA, 2021).

Os objetivos do projeto vdo ao encontro dos estabelecidos, tam-
bém, pelo centro de desenvolvimento e competéncia Economia
Azul e pelos nucleos de agdo da Escola Azul, com enfoque especi-
fico para os beneficios do turismo, no sentido de criar uma econo-
mia partilhada rumo a uma dindmica mais sustentavel no interior
deste setor de atividade.

OCEANOS E SUSTENTABILIDADE

A maioria da populagdo reside a menos de 150 km de um oceano.
Todos dependemos deste recurso, desde logo porque é um re-
gulador climatico, uma fonte de espécies marinhas, de oxigénio,
de elementos para os produtos farmacéuticos sendo também um
importante sumidouro de CO2. Importa realcar que cerca de 90%
das mercadorias transacionadas entre paises recorrem ao trans-
porte maritimo. Os impactes das altera¢des climaticas e da pres-
sdo humana ja se fazem sentir na subida das aguas do mar, na
poluicdo ou na sobre-exploragdo da peca marinha.

O oceano é efetivamente uma fonte de riqueza estimando-se que
em 2030 empregara o equivalente a cerca de 4 vezes a populagao
portuguesa, 40 milhdes de empregos. As industrias mais promis-
soras sdo as da energia, aquacultura e portos maritimos

RESULTADOS

Em suma e como resultado da elaboragdo deste estudo em torno
do mar, seus beneficios e principais pontos de acdo em territério
portugués, é possivel concluir que a Economia Azul propde um
tipo de agdo a ir além da trajetdria que seria esperada para proje-
tos de carater econémico.

O lema “Portugal é Mar" é fundamental para destacar a sua impor-
tancia no contexto do desenvolvimento econémico. Atualmente o
mar ja representa um papel importante na dinamica econémica
do pais, mas pode representar muito mais. A posicdo geografica
de Portugal releva a sua importancia geoestratégica em setores
como os transportes, industria do pescado, aquicultura, turismo
ou energia.

Por estes factos, tem havido a preocupacao de dotar os cidadaos
de literacia do oceano e, deste modo, colocar énfase na sua vasta
dimensdo, nas possibilidades que dai advém e nas implicagdes di-
retas ou indiretas na subsisténcia de toda a vida terrena.

Uma marca que tem raizes em Portugal pelo contexto geografico
que o define, mas também pela crescente necessidade de alertar
a populagdo para o potencial econémico, social e histérico do seu
pais com forte conexdo com o oceano. Neste sentido, esta na base
de dois projetos que vém transferindo os seus pressupostos a um
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publico mais alargado: Escola Azul e Turismo Azul.

Em ambos, a semelhanca da prépria marca, a finalidade é cons-
truir uma politica sustentavel, assente nos pilares acima mencio-
nados e monopolizadora de a¢8es de sensibilizacdo, promogdo e
comunicagdo da urgéncia de um olhar mais alargado sobre esta
realidade e sobre o privilégio de habitar num pais de horizonte
marcadamente maritimo.

Portugal beneficia do estatuto de nacdo maritima, afirmando uma forte identidade,
patente nos usos e costumes, alimentada por uma heranca cultural inquestiondvel, c3o.
alicercada num passado de concretizacdes territoriais e intelectuais. Esta identidade
maritima necessita, no entanto, de se agigantar nos ombros de novas ideias e de

novos feitos.

(EA 2019)

A interdependéncia do mar com diversas areas tematicas no en-
sino merece que este assuma um papel de maior destaque nos
processos de ensino e aprendizagem. Aqui, as Tecnologias de In-
formacdo geografica sdo determinantes para melhor compreen-
der esta importancia e permitir desenvolver no aluno habilidades
para o pensamento critico.
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CAPITULO Il

Diana Duarte, Escola Superior de Educagéo de Paula Frassinetti

No presente capitulo, serad definido sustentabilidade e biodiver-
sidade. Analisar-se-do as legisla¢cGes em vigor que remetem para
a protecdo e desenvolvimento da diversidade. Serdo igualmente
estudados os projetos e meios de incentivo a conservagao da bio-
diversidade para todos os paises, propostos pela Unido Europeia
e pela Organiza¢ao da Nag¢Bes Unidas.

Num seguinte momento, focar-se-a a investigacdo na problemati-
ca Plantas Invasoras que representam enorme preocupagao por
consumirem grande parte dos habitats de outras espécies. Retra-
tar-se-a a afluéncia e influéncia das Plantas Invasoras em Portugal
relatando as desvantagens (e possiveis vantagens), as alteracoes
provocadas no solo e na dgua devido a rapida reproducdo desta
espécie, entre outros aspetos considerados relevantes para esta
investigacao.

Para finalizar, sera escolhida e descrita uma planta desta espécie
- Ipomoea indica - aprofundando a teoria. Analisar-se-a o nivel
de reproducdo, a principal localizacdo e distribuicdo no territério
portugués - comparando as principais zonas onde esta espécie
habita -, os impactos sociais, econémicos e para a saude.

Palavras-Chave: Sustentabilidade, Biodiversidade, Plantas Invaso-
ras, ONU, UE

O campo de investigacdo no ambito da sustentabilidade tem cres-
cido ao longos dos ultimos anos prevendo um enorme aumen-
to de cuidado e preocupag¢do com a salde humana, ambiental e
animal. Procura-se estabelecer o equilibrio entre a vida humana
e a vida do Planeta proporcionando a diminui¢do de utilizagdo
de recursos naturais, e ndo renovaveis, com vista a aumentar a
qualidade de vida de todos, “...de modo a traduz a perspetiva de
sustentabilidade e de relacionar o nosso bem-estar econémico
com as tradigdes culturais e o respeito pela Terra e seus recursos”
(Freire, 2007, p. 141).

Baseado em todas as preocupag¢des mencionadas anteriormente,
a escola decide ser parte integrante nesta mudanga desenvolven-
do o projeto Educagdo para a Sustentabilidade que “implica pers-
petivar uma nova orientacdo para a pratica lectiva, enfatizando
situagOes de aprendizagem activas, experienciais, colaborativas e
dirigidas para a resolugdo de problemas a nivel local, regional e
global.” (Freire, 2007, p. 142) Esta disciplina procura desenvolver
no aluno aptiddes que Ihe permitirdo ser um cidaddo mais ativo
na vida sustentavel, percebendo o mundo como uma casa comum
de todos os seres vivos, respeitando o ritmo de reposi¢do de re-
cursos e compreendendo que “o comportamento de cada mem-
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bro vivo do ecossistema depende do comportamento de muitos
outros...” (Carvalho, 2015, p.65)

A sustentabilidade procura propor “...intensas transformagdes,
em longo prazo, nas trés dimensdes, para reorganizar os sistemas
humanos” (Carvalho et al., 2015), valorizando o bem-estar da vida
humana, animal e ambiental através da utilizagdo de recursos na-
turais, materiais e energias, cujo objetivo é educar para a redu¢do
da produgdo e do consumo dos recursos naturais e ndo renova-
veis. (Carvalho et al., 2015) Zaccai (2002) define sustentabilidade
como “... a necessidade de se considerar o ambiente natural e de
integrar de um modo equilibrado as dimens&es econdmicas, so-
ciais e ambientais” (Zaccai, 2002, citado por Freire, 2007, p. 143).

Em suma, educar para a sustentabilidade desenvolve a conscién-
cia ambiental nos alunos, fortalece o controlo da degradacao
ambiental e promove para a responsabilidade civil. A sustentabi-
lidade “...baseia-se na inter-relagdo da tripla
dimensdo da sustentabilidade, visando a
sustentabilidade ambiental, a eficiéncia eco-
ndmica e a equidade social” (Carvalho et al.
2015) com vista a valorizar o bem-estar da
vida humana e garantir a diversidade terres-
tre para as geragdes futuras.

Segundo Albagli (1998), a diversidade de

vida na Terra é essencial para manter o equilibrio do Planeta visto
que capacita os ecossistemas a reagir perante as altera¢des pro-
vocadas por fatores naturais e sociais no meio em que habitam.
Esta diversidade de vida tem como nome proprio Biodiversidade e
propde-se definir como “toda a vida bioldgica no planeta (...) [cor-
respondendo] a “varia¢do de vida” (...) abrangendo a diversidade
(...) das espécies e de seus habitats” (Albagli, 1998). Pretende ain-
da, segundo o autor, oferecer condi¢des para que a humanidade
se adapte as mudangas no meio fisico e social dispondo de recur-
sos que atendem as necessidades (Albagli, 1998).

Os seres humanos dependem “da natureza para [a sua] alimenta-
¢do, ar, agua, energia e matérias-primas [somente assim a] natu-
reza e a biodiversidade tornam a vida possivel [e] proporcionam
beneficios sociais e de salde e impulsionam nossa economia”
(Comissdo Europeia’, 2021) o que leva a sensibilizar para a sua
importante preservacdo da biodiversidade mantendo-a saudavel
e sustentavel, uma vez que o desrespeito pelo tempo de recupe-
racdo resulta em maleficios para o préprio planeta, para a eco-
nomia de todos os paises ameacando a perda de biodiversidade,
a sobrevivéncia da atual e futura humanidade. De acordo com a
Resolu¢do adotada pela Assembleia Geral de 25 de setembro de
2015, seria expectavel que até 2020, fosse integrado “valores do
ecossistema e da biodiversidade no planeamento nacional e local,
processos de desenvolvimento [e] estratégias.? (Organizagdo das
Na¢des Unidas [ONU], 2015, p.25)"

O Planeta Terra e todos os seus habitantes estdo a sofrer com
0 consumo excessivo de recursos do planeta que ndo consegue
responder com tanta eficiéncia e rapidez na reposicdo de mejos.

Por exemplo, o elevado consumo e desperdicio de recursos natu-
rais, a elevada producdo de papel que ameaca a vida das flores-
tas, a poluicdo, a introdugdo de espécies (animais e plantas) em
ecossistemas ndo naturais, as alteragdes nos habitats, entre ou-
tros aspetos, sdo fatores que influenciam a qualidade de vida do
planeta. A Organizacdo das Nag¢Bes Unidas (ONU) elaborou uma
resolugdo intitulada Transformando o nosso Mundo: a Agenda para
um desenvolvimento sustentdvel até 2030° onde menciona compro-
missos mundiais a serem colocados em pratica que respeitam as
pessoas, o planeta, a prosperidade, a paz e a parceria/companhei-
rismo mundial. No objetivo «Planeta» é expectavel que, até 2030,
todos os lideres mundiais estejam

De acordo com a mesma resolugdo, concretamente a meta 14,
prevé-se que até 2025 seja possivel reduzir e prevenir a polui¢do
marinha evitando o acimulo de atritos e poluicdo terrestre. E ex-
pectavel que até ao mesmo ano os ecossistemas marinhos e cos-

Muitos de nés vivemos sem ter consciéncia de como as nossas agées do dia-a-dia tém
impacto na sustentabilidade do oceano, de como o oceano nos proporciona inimeros
recursos dos quais dependemos, nem de como afeta ou regula a qualidade da nossa
vida. A maior parte dos cidaddos ndo tem a percegéio da importéncia do oceano no

ambiente, na medicina, na economia, no emprego, na politica.

(Costa et. al, 2020, p.1)

teiros sejam protegidos evitando impactos negativos para o de-
senvolvimento saudavel das espécies®. (Organizacdo das Nag¢des
Unidas [ONU], 2015, p.23)

Baseado nestes dados tornou-se indispensavel tragar um plano
que permita a redugdo da utilizagdo dos recursos planetarios e
da diminuicdo da biodiversidade. Este plano advém na Diretiva
92/43/CEE do Conselho, de 21 de maio de 1992, proposta pela
Unido Europeia relativamente a conserva¢do dos habitats natu-
rais e de toda a fauna e flora existentes no mundo. Nesta direti-
va compreende-se a existéncia de enorme preocupagdo perante
a preservacdo, protecdo e melhoria da qualidade do ambiente
como principais objetivos do desenvolvimento sustentavel. Todos
os Estados-Membros da Unido Europeia deverdo vigilar os seus
territérios protegendo os habitats naturais através da pratica de
medidas de controlo rigorosas para a protecdo de todas as espé-
cies, “proibindo:

. a colheita deliberada, coleta, corte, desenraizamento ou des-
truicdo de tais plantas em sua area natural na natureza;

+ adetencdo, transporte e venda ou troca para venda ou troca
de espécimes dessas espécies capturados na natureza, ex-
cepto os capturados legalmente antes da aplicagdo da pre-
sente directiva.” (Diretiva do Conselho 92/43/CEE)

A nivel mundial, a Organizacdo das Nag¢8es Unidas, em 2015, pro-
move um Guia sobre o Desenvolvimento Sustentavel que “aborda



véarias dimensdes do desenvolvimento sustentavel (social, eco-
némico, ambiental) e que promove a paz, a justica e instituicdes
eficazes.” (ONU, 2015, p.14). Existe um objetivo, o 15° objetivo in-
titulado ‘Proteger a Vida Terrestre’, que procura assegurar a con-
servacdo, a recuperagdo e uso sustentavel de ecossistemas terres-
tres, assim como travar a desflorestacdo e aumentar a florestacao,
combater a desertificagdo, implementar medidas para evitar a
introducdo de espécies invasoras e/ou reduzir os seus impactos
negativos, entre outros importantes aspetos (ONU, 2015).

Este objetivo assenta no cuidado e conservacdo da biodiversidade
promovendo estratégias de redu¢do do impacto das espécies inva-
soras nos ecossistemas e de controlo destas espécies. De acordo
com os autores do projeto INSPECT, realizado pelo Instituto da Con-
servacdo da Natureza e das Florestas, em 2008, tinha como prin-
cipal funcdo investigar a existéncia e prejuizos causados pelo tipo
de planta em zonas marinhas e costeiras portuguesas (continente
e arquipélagos). Pretende ainda consciencializar através de uma
sensibilizagdo do publico para a ameaca proveniente das plantas
invasoras financeiramente e a nivel de sadide publica (ICNF, 2008).

Através do estudo concluiram que

Grande parte das espécies exdticas estd instalada nas zonas costeiras de Portugal
continental, no entanto, 29 espécies foram registadas no arquipélago dos Agores e
26 ocorrem em zonas estuarinas, com destaque para o estudrio do Tejo, onde foram
registadas 17 espécies exdticas.

Momentos anteriores foi referido que a existéncia deste tipo de
plantas traduz-se em alteragdes no meio ambiente, nomeada-
mente, nos habitats de outras espécies (ndo invasoras). Veremos,
em diante, mais detalhadamente, os impactos desta espécie exo-
tica, mas é necessario compreender o que sdo plantas invasoras e
0 que as distingue das restantes espécies.

As espécies estdo divididas em trés tipos: Endémica, Exética e Exo-
tica Invasora. As espécies endémicas sao nativas, ou seja, perten-
cem a “uma determinada area e com distribuicdo restrita a essa
mesma area” (Florestas.pt, 2022). A espécie exdtica, do grego exo-
tikés significa que vem de fora, encontra-se “fora de sua area de
distribuicdo natural, podendo coexistir com as espécies nativas
de forma equilibrada ou, no caso das espécies exdticas invasoras,
tornar-se uma ameaga ao ecossistema” (Florestas.pt, 2022).

O Decreto-lei n.° 92/2019 de 10 de julho delimita um conjunto de
entidades permitidas a comercializar as espécies exdticas e/ou
para fins cientificos ou pedagodgicos. Sao eles a) os jardins bota-
nicos, estufas, viveiros, lojas de plantas, jardins; b) parques zoo-
|6gicos, safaris, circos e outras atividades de exibi¢do de animais
selvagens; c) aquarios, lojas e outros locais de venda animal; d)
instalagBes para a criagdo de animais (Decreto-lei n° 92/2019).
Os detentores desta licenca devem a) manter as instalagdes nas
condigbes sanitarias, de bem-estar e de seguran¢a adequadas a
espécie; b) permitir a vistoria das instalacdes pelas entidades de
fiscalizagdo competentes indicadas no decreto; c) proceder a alte-
racdo das suas instala¢des de acordo com as recomendagdes e no

(ICNF, 2008)

prazo fixado pelas entidades de fiscalizagdo; d) organizar e manter
atualizado um inventario dos espécimes; i) manter o registo de
vendas de espécies exoéticas, com identificagdo do comprador e
comprovativo de que o mesmo foi informado dos riscos associa-
dos aos espécimes (Decreto-lei n® 92/2019).

Recorde-se que nem todas as espécies exoéticas sdo invasoras e
que este artigo remete para as exoticas ndo invasoras. As espécies
exdticas invasoras estdo “fora da sua area de distribui¢do natural,
que se torna uma ameaca para outras espécies, habitats e ecossis-
temas, podendo originar prejuizos ambientais, socioeconémicos e
de saude” (Florestas.pt, 2022). Segundo o Jornal Oficial da Unido
Europeia (2014), as espécies exdticas invasoras propagam-se rapi-
damente tornando-as numa ameaga com impactos negativos na
biodiversidade e ecossistemas ja que superam barreiras geografi-
cas, barreiras bidticas e abioticas, mantendo popula¢Bes estaveis
(invasoras.pt, 2020).

As espécies exoéticas invasoras “multiplicam-se rapidamente, es-
capando ao controle humano, e aproveitam certas vantagens
competitivas como a auséncia de predadores e a degradag¢do dos
ambientes naturais onde estdo presentes para se dispersarem”
(Florestas.pt, 2022) Alteram o ambiente em
que se inserem resultando na degradac¢do do
espaco e, consequentemente, em prejuizos
econdémicos (invasoras.pt, 2020). De acordo
com o IPBES® (2019), séo consideradas uma das
principais ameagcas a biodiversidade e servicos
dos ecossistemas. O Jornal Oficial da Unido Eu-
ropeia® (2014), conclui que estas espécies se
refletem em indmeros impactos nos ecossistemas afetando a pro-
ducdo de alimentos, o fornecimento de &gua e recursos diversos.

1. Impactos econémicos elevados:

. Invadem areas agricolas, areas florestais ou piscicolas o
que obriga a aplicar medidas de controlo e recuperagao
do espago.

2. Impactos na saude publica

. Provocam alergias e/ou doencas pois trabalham como
vetores de pragas.

3. Diminuicdo de dgua nos lencdis freaticos

«  Algumas espécies necessitam de um consumo extremo
de dgua e, consequentemente, crescem em abundancia.

4. Desequilibrio dos ecossistemas

«  Alteram as cadeias alimentares e os regimes de fogo,
uniformam os ecossistemas eliminando espécies e ha-
bitats.

Em suma, esta espécie invasora cresce e desenvolve-se rapida-
mente no meio onde se inseriu ou foi inserida produzindo semen-
tes que se alastram através dos agentes polinizadores e da ero-
sdo do vento e da agua (chuva). Parafraseando Espinola & Junior
(2007), o solo onde se insere possuiu determinadas caracteristicas
que propiciam ao alastramento da espécie. S3o solos isolados
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geografica e historicamente com baixa diversidade de espécies
nativas e elevados niveis de altera¢des por atividades antropicas
(resultam da agdo humana). Nestes locais estdo ausentes “inimi-
gos co-adaptados, incluindo competidores, predadores, parasitas
e doencas” (Elton, 1958; Blatz e Moyle, 1993; Wolfe, 2002; BOhn et
al., 2004, citado por Espinola & Junior, 2007).

O Estado Portugués, juntamente com a Unido Europeia e os seus
estados-membros, delimitaram medidas preventivas para evitar a
propagacao do crescimento das plantas invasoras, estando des-
critas no Decreto-lei n® 92/2019. As medidas remetem para a de-
tecdo precoce da espécie invasora permitindo que as entidades
competentes apliguem “medidas de erradicacdo eficazes para a
completa e definitiva remoc¢do da populagdo da espécie exética
invasora em causa, tendo em devida conta a saide humana e
o0 ambiente” (Decreto-lei n° 92/2019). Se as plantas tiverem sido
previamente detetadas e registadas na Lista Nacional de Espécies
Invasoras devem ser imobilizadas e isoladas até se “verificarem e
garantirem que os mesmos ndo contém propdagulos ou qualquer
por¢do dessas espécies que possam sobreviver ou reproduzir-se”
(Decreto-lei n° 92/2019) e/ou se possivel limpar a zona afetada.

No Artigo 33.° do Decreto-lei n° 92/2019 sdo apresentadas medi-
das para a plantacdo ilegal da espécie constituindo contraordena-
¢do muito grave na pratica de a) introducdo de qualquer espécie
invasora; b) repovoamento de espécies exéticas; c) compra/venda,
oferta de venda, cultivo de espécies invasoras; d) incumprimento
das obrigagdes dos criadores e viveiristas (Decreto-lei n® 92/2019).

Tendo em conta a sua perigosidade, existem métodos de controlo
que permitem identificar as causas da invasdo, avaliar os impac-
tes, definir prioridades de intervencdo e selecionar metodologias
de controlo (invasoras.pt, 2022). O controlo divide-se em quatro
tipos (Tabela 3) que, juntamente com os materiais e procedimen-
tos corretos e especificos para cada um, pede-se maior aten¢do a
seguinte tabela que explica os varios tipos de controlo utilizados

Tabela 3 - Tipos de controlo

para combater a propagacdo deste tipo de plantas:

Neste segundo ponto, serd apresentada uma lista de oito plantas
invasoras existentes em Portugal (continente e ilhas) que cons-
tam na Lista Nacional de Espécies Invasoras. Nesta lista, contem-
plara as caracteristicas da planta, o nivel de risco e os principais
locais onde fora avistada. Assim, como area de estudo foi esco-
Ihida uma planta exodtica invasora para aprofundar a teoria até
agora apresentada.

Acacia dealbata Link

Figura 14 - Fotografia da Acacia Dealbata Link
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Fonte: Biodiversidade. (2018). dealbata Link [Imagem].

Esta planta esta localizada em todo o territério de Por-
tugal continental e no Arquipélago da Madeira, embora
tenha maior preferéncia por terrenos frescos como os

: Utilizado em plantas jovens e na época de chuvas. Garantir a inexisténcia de raizes
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Aplicar herbicida diretamente no sistema vascular de plantas adultas
H 1. Golpear e injetar Tml de herbicida em cada golpe;
2. Furar a cada 10 cm de profundidade a volta do tronco e aplicar imediatamen-

te o herbicida.

Reduz o banco de sementes destruindo grande parte.

Fogo controlado

Fonte: invasoras.pt




vales, zonas montanhosas e zonas abundantes em agua
(margens) (Figura 14).

InformagGes sobre esta planta

Mimosa, acacia-dealbata, acacia-mimosa,

Nome vulgar

bichaneiras

Familia Fabaceae (Leguminosae)
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Arvore de até 15 m

Folhas perenes, verde-acinzentadas

Ll cld el - Flores amarelo-vivo, com floracdo de

janeiro a abril

Frutos: vagens castanho-avermelhadas

Fonte: Invasoras.pt

* Valores acima de 13 significam que a espécie tem risco de ter comporta-
mento invasor no territério Portugués (invasoras.pt, 2020)

Acacia cyclops

Figura 15: Fotografia da Acacia Cyclops

Fonte: Yessicuhhh. (2022). Acdcia (Acacia Cyclops) [Fotogra-
fia]. iNaturalist.

A Acacia Cyclops (Figura 15) é uma planta nativa do sudeste da
Australia, esta planta estd também localizada em Portugal,
mais propriamente na Bera Litoral, Beira Alta, Estremadu-
ra e Baixo Alentejo, de acordo com o website invasoras.pt.
Estas plantas tém maior preferéncia por dunas costeiras e
rochedos calcarios maritimos, solos arenosos, quartziticos
ou calcarios e locais com bastante luminosidade.

Informacgdes sobre esta planta

Nome vulgar

Acécia

Fabaceae (Leguminosae)

Nivel de risco™ I3

Arbusto ou arvore pequena (até 4m)

Folhas perenes

Caracteristicas
Flores amarelas

Frutos: vagens castanho-avermelhadas

Fonte: Invasoras.pt

* Valores acima de 13 significam que a espécie tem risco de ter comporta-
mento invasor no territorio Portugués (invasoras.pt, 2020)

Abutilon theophrasti

A Abutilon theophrasti (Figura 16) é uma planta nativa do su-
deste asiatico até ao centro da Regido Mediterranica, no en-
tanto esta espécie localiza-se igualmente em Portugal con-
tinental, mais concretamente no Douro Litoral, e Ribatejo,
assim como no Arquipélago dos Acores, na ilha Faial.

Figura 16: Fotografia da Abutilon Theophrasti

Fonte: Huseyin Cahid Dogan. (2020). Pétalas de Abutilon
Theophrasti) [Fotografial. WIKIMEDIA COMMONS

InformagGes sobre esta planta

Nome vulgar Folhas-de-veludo

Malvaceae

Nivel de risco™ 27

Erva anual (até 1,5m)

Folhas: cordiforme cobertas de pelos
com floragdo de agosto a setembro

Caracteristicas

Flores amarelas

Frutos: mericarpos

Fonte: Invasoras.pt
* Valores acima de 13 significam que a espécie tem risco de ter comporta-
mento invasor no territério Portugués (invasoras.pt, 2020)
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Baccharis spicata Figura 18: Fotografia da Clethra Arborea.

A planta Baccharis spicata (Figura 17) é nativa do Sul do Brasil,
Paraguai, Uruguai e nordeste e centro da Argentina, no en-
tanto esta espécie esta também localizada em Portugal con-
tinental, mais concretamente no Douro Litoral: Matosinhos,
Vila do Conde e P6voa do Varzim.

Figura 17: Fotografia da planta Baccharis spicata.

nativa na Madeira

Fonte: Invasoras.pt. (2020). Clethra arborea [Fotografial. Invasoras.pt

InformagGes sobre esta planta

Folhadeiro, folhado, verdenaz, verde-nas-
ce, arvore dos lirios-do-vale

Clethraceae
15

Arbusto ou arvore (até 8m) acastanhado

Fonte: Verloove, F; Dana, E.D.; Alves, P.. (2017). Baccharis spicata

. ou acinzentado
[Fotografia]. Invasoras.pt

Folhas: verde-palido e lustrosas com
floragdo de agosto a outubro

Informacgdes sobre esta planta Flores: brancas muito aromaticas

Frutos: acastanhados

Vassoura-de-folha-estreita

Asteraceae/Compositae Fonte: Invasoras.pt

Em desenvolvimento

Arbusto (até 2,5m) verde-acinzentado

Folhas: inferiores opostas e superiores
subpostas com floragdo de agosto a no-
vembro

Datura stramonium

A Datura stramonium (Figura 18) Planta nativa do sul do Bra-
sil, Paraguai, Uruguai e nordeste e centro da Argentina, no
Flores: amarelas e branco-amareladas entanto esta espécie estd também localizada em Portugal
continental.

Frutos: brancos e em grande quantidade

Figura 19: Fotografia da Datura Stramonium.

Fonte: Invasoras.pt

Clethra arborea

A Clethra Arborea é uma planta nativa de Portugal, mais
concretamente do Arquipélago da Madeira, na ilha de S&o
Miguel.

Fonte: Invasoras.pt. (2020). Datura stramonium [Fotografial.
Invasoras.pt



InformagGes sobre esta planta

Figueira-do-inferno, estramonio, erva-do-
-diabo, erva-das-bruxas, erva-dos-magi-
cos, figueira-brava, castanheiro-do-diabo,
pomo-espinhoso

Solanaceae

Em desenvolvimento
Erva (de 50 a 200 cm)

Folhas: elipticas a ovadas com flora¢do
de junho a outubro

Flores: grandes, afuniladas, brancas ou
purpuras

Frutos: pequenas capsulas revestidas por
espinhos

Fonte: Invasoras.pt

vales, zonas montanhosas e zonas abundantes em agua
(margens) (Figura 14).

Ipomoea indica

A Ipomoea indica (Figura 19) é uma planta nativa de Africa do
Sul, América do Norte, Australia, Nova Zelandia, entre ou-
tros. Em Portugal, localiza-se em todo o Portugal Continental
e nos dois arquipélagos.

Figura 20: Fotografia da Ipomoea Indica.

Fonte: Jardins. (s.d.). IPOMOEA INDICA [Fotografial. Revista
Jardins

InformagGes sobre esta planta

Bons-dias

Convolvulaceae
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Trepadeira perene (até 15m)

Folhas: inteiras a tripartidas

Floracdo de junho a novembro

Flores: azuis, brancas, rosadas, ...

Frutos: redondos com cercade 4 a 6
sementes

Fonte: Invasoras.pt

Enquadramento das plantas invasoras no quadro das Apren-

dizagens essenciais

O tema “Plantas Invasoras” poderd ser abordado no 2° Ciclo do

Ensino Basico como resposta aos dominios “A Peninsula Ibérica -

Localizagéio e Quadro Natural” e “Portugal Hoje".

No dominio “A Peninsula Ibérica - Localizagéio e Quadro Natural”,

podera ser abordado nos contetdos:

1. “Descrever e representar em mapas as principais carac-
teristicas da geografia fisica (relevo, clima, hidrografia e
vegetacdo) em Portugal e na Peninsula Ibérica, utilizan-
do diferentes variaveis visuais (cores e simbolos)”;

2. “Utilizar representag¢des cartograficas (em suporte fisico
ou digital) na localizagdo dos elementos fisicos do terri-
toério e na definicdo de itinerarios”;

3. “Descrever situagOes concretas referentes a altera¢bes
na paisagem, decorrentes da agdo humana”

No dominio “Portugal Hoje", o tema podera ser lecionado nos con-

tetidos:

¢ “Mobilizar as TIC e as TIG para localizar e conhecer as carate-
risticas e a distribuicdo da populagdo urbana e rural;

e Comparar o espago rural com o espago urbano, em Portugal,
enunciando diferengas ao nivel das atividades econémicas, ocu-
pacdo dos tempos livres, tipo de construgdes e modos de vida;

*  “Reconhecer algumas caracteristicas ambientais, sociais, cul-
turais e paisagisticas que conferem identidade a Portugal e a
populacdo portuguesa”;

¢ ‘“Localizar em diferentes representa¢des cartogréficas as
principais areas de prote¢cdo ambiental em Portugal”;

“Identificar fatores responsaveis por problemas ambientais que

afetam o territério nacional”

Reflexao final

Todas as plantas invasoras apresentadas anteriormente demons-
tram enorme preocupacdo por questdes relacionadas com o meio
ambiente e os habitats de plantas naturais e ndo invasoras. Estas
plantas competem com as outras existentes nos locais, tornando-se
inimigas naturais que ndo necessitam da plantagdo das suas semen-
tes visto que os agentes de erosdo o fazem autonomamente, “sdo
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das principais ameacas a biodiversidade, originando a degradagdo
dos ecossistemas e dos servigos ecossistémicos a nivel global” (Mer-
chante, et al. 2014, citado por Paiva, Filipe e Pinto, 2020)

Num dos topicos da tabela estd apresentado o nivel de risco de
cada planta. A palavra risco remonta para “o dano ou perda esti-
mada de um bem a preservar, quer seja a vida humana, bens eco-
némicos ou ambientais, resultante de uma ag¢do perigosa” (Silva,
2019, p. 9). Segundo Silva (2019), os protocolos de avaliagdo surgi-
ram na Austrdlia-que tém por base beneficiar a economia de um
pais baseando-se na ciéncia e apoiada pela “triagem para detetar
espécies invasoras com potencial para gerar riscos ambientais
e econémico” (Keller et al., 2007, citado por Silva, 2019, p. 10). A
Unido Europeia adaptou o mesmo protocolo de avalia¢do através
da criagdo de critérios que permitem definir o nivel de risco de
uma planta invasora e o seu impacto na biodiversidade do/dos
local/locais atendendo:

e “Adescricdo da espécie com a sua identidade taxonémi-
ca, o seu historial e a sua area de distribuicdo natural e
potencial;

¢ Adescricdo dos seus padrdes e dinamica de reproduc¢do
e propagacdo, incluindo uma avaliagdo para determinar
se existem as condi¢Bes ambientais necessarias para a
reprodugdo e propagagao;

¢ Adescricdo das vias potenciais de introduc¢do e propaga-
¢do da espécie, de forma intencional ou ndo intencional,
incluindo, se se justificar, as mercadorias a que a espécie
esta geralmente associada;

¢ Uma avaliagdo exaustiva do risco de introdugdo, estabe-
lecimento e propagag¢do nas regides biogeograficas re-
levantes nas condi¢des atuais e previsiveis decorrentes
das alterag@es climaticas;

e Adescricdo da distribuicdo atual da espécie, indicando
se ja se encontra presente na Unido ou em paises vizi-
nhos, e uma projecdo da sua provavel distribuicdo no
futuro;

e A descricdo do impacto adverso na biodiversidade e
nos servicos ecossistémicos conexos, bem como nas
espécies endogenas, nos sitios protegidos, nos habitats
ameacados, e bem assim na salde humana, na seguran-
¢a e na economia, incluindo uma avaliagdo do potencial
impacto futuro tendo em conta o conhecimento cientifi-
co disponivel;

¢ Uma avaliagdo dos custos potenciais dos danos;

e Adescricdo das utilizagBes conhecidas da espécie e dos
beneficios sociais e econémicos decorrentes dessas uti-
lizagdes.” (Regulamento (EU) n° 1143/2014)

De acordo com a pagina invasoras.pt e com os protocolos de avalia-
¢do da planta invasora adaptados da Australia, os valores do nivel
de risco que se encontram acima de 13 significa que a espécie esta
a consumir a biodiversidade do local em que estas foram avistadas.
Todos os habitantes podem e devem contribuir para a extingdo ou
erradicagdo deste tipo de plantas registando destas plantas e os lo-
cais onde habitam em péginas online, contactos telefénicos, aplica-
¢Bes para smartphones, sendo todas estas modalidades gratuitas.

Bibliografia

Albagli (1998). Da biodiversidade a biotecnologia: a nova fronteira da
informagdo. Ciéncia da Informagdo, 27 (1), 7-10.

Comissé@o Europeia (2020). Comunica¢do da Comissdo ao Parlamento
Europeu, ao Conselho, ao Comité Econémico e Social Europeu e ao
Comité Das Regides. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/
HTML/?2uri=CELEX:52020DC0380&from=EN

Carvalho, S., Sobrinho, L., Ramires, C. O paradigma de desenvolvi-
mento sustentdvel e de sustentabilidade na modernidade: utopia
ou realidade. REVISTA FSA. 12, 1, p. 63, https://pt.booksc.org/irea-
der/42876254

Decreto-Lei n®92/2019 de 10 de julho. Didrio da Republica n® 130/2019
- 1 Série A. Ministério da Educagdo.

Directiva 92/43/CEE do Conselho, de 21 de Maio de 1992, relativa a
conservagdo dos habitats naturais e da fauna e flora selvagens EDI-
CAO ESPECIAL FINLANDESA: Capitulo 15 Volume 11 P. 0114

Espinola, L. Janior. H. (2007) Espécies invasoras: conceitos, modelos
e atributos. SCIELO, 32, (9), http://ve.scielo.org/scielo.php?script=s-
Ci_arttext&pid=S0378-18442007000900004

Florestas.pt (2022). Invasoras. Consultado a 24/02/2022, https:/flo-
restas.pt/tag/invasoras/

Histdrias da Vida e da Terra (2012). A mimosa (Acacia dealbata), uma
drvore com inflorescéncias lindas mas uma terrivel capacidade de
invasdo no Sul da Europa - Fonte: Eugene Zelenko. [Fotografia] ht-
tps://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Acacia_deal-
bata-1.jpg

Iberdrola (2022). Como as espécies exdticas invasoras afetam a bio-
diversidade? Consultado a 28/02/2022. https.//www.iberdrola.com/
sustentabilidade/especies-invasoras

Instituto da Conservagéo da Natureza e das Florestas. ICNF. Consulta-
do a 28/02/2022, https://www.icnf.pt/

Invasoras.pt (2020). Ipomoea indica. Consultado a 02/03/2022, ht-
tps://invasoras.pt/pt/planta-invasora/ipomoea-indica

Invasoras.pt (2020). O que sdo plantas invasoras. Consultado a
28/02/2022, https://invasoras.pt/pt/o-que-s%C3%A30-plantas-inva-
soras

Lanceiro, R. (2020) Politicas publicas de biodiversidade terrestre
em Portugal. E-Publica: Revista Eletrénica de Direito Publico, 7(2),
161-188. http://www.scielo.pt/scielo.php?script=sci_arttext&pi-
d=52183-184X2020000200008&lang=pt

Liga para a protecdo da Natureza (2022). Lpn: Plantas invasoras -
Erva-das-Pampas e Fallopia japdnica. Consultado a 28/02/2022,
https.//www.lpn.pt/pt/agenda/plantas-invasoras-erva-das-pampas-
-e-fallopia-japonica

Organizagéo das Nagbes Unidas [ONU] (2015). Resolugéio adotada
pela Assembleia Geral a 25 de setembro de 2015. https://www.
un.org/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/RES/70/1&Lang=E

Paiva, R., Filipe, C. Pinto, L. (2020) Espécies Invasoras. Programa
de Desenvolvimento Rural, disponivel em http://www.pdr-2020.
pt/0-PDR2020/Arquitetura/Area-3-Ambiente-Eficiencia-no-Uso-
-dos-Recursos-e-Clima/Medida-7-Agricultura-e-Recursos-Naturais/

Acao-7.11-Investimentos-nao-produtivos/Operacao-7.11.1-Investi-
mentos-nao-produtivos

Regulamento (EU) n° 1143/2014 do Parlamento Europeu e do Con-
selho, de 22 de outubro de 2014, relativo & prevengéo e gestéo da
introdugéo e propagacdo de espécies exdticas invasoras. JORNAL



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0380&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0380&from=EN
https://pt.booksc.org/ireader/42876254
https://pt.booksc.org/ireader/42876254
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0378-18442007000900004
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0378-18442007000900004
https://florestas.pt/tag/invasoras/
https://florestas.pt/tag/invasoras/
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Acacia_dealbata-1.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Acacia_dealbata-1.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Acacia_dealbata-1.jpg
https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/especies-invasoras
https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/especies-invasoras
https://www.icnf.pt/
https://invasoras.pt/pt/planta-invasora/ipomoea-indica
https://invasoras.pt/pt/planta-invasora/ipomoea-indica
https://invasoras.pt/pt/o-que-s%C3%A3o-plantas-invasoras
https://invasoras.pt/pt/o-que-s%C3%A3o-plantas-invasoras
http://www.scielo.pt/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2183-184X2020000200008&lang=pt
http://www.scielo.pt/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2183-184X2020000200008&lang=pt
https://www.lpn.pt/pt/agenda/plantas-invasoras-erva-das-pampas-e-fallopia-japonica
https://www.lpn.pt/pt/agenda/plantas-invasoras-erva-das-pampas-e-fallopia-japonica
https://www.un.org/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/RES/70/1&Lang=E
https://www.un.org/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/RES/70/1&Lang=E
http://www.pdr-2020.pt/O-PDR2020/Arquitetura/Area-3-Ambiente-Eficiencia-no-Uso-dos-Recursos-e-Clima/Medida-7-Agricultura-e-Recursos-Naturais/Acao-7.11-Investimentos-nao-produtivos/Operacao-7.11.1-Investimentos-nao-produtivos
http://www.pdr-2020.pt/O-PDR2020/Arquitetura/Area-3-Ambiente-Eficiencia-no-Uso-dos-Recursos-e-Clima/Medida-7-Agricultura-e-Recursos-Naturais/Acao-7.11-Investimentos-nao-produtivos/Operacao-7.11.1-Investimentos-nao-produtivos
http://www.pdr-2020.pt/O-PDR2020/Arquitetura/Area-3-Ambiente-Eficiencia-no-Uso-dos-Recursos-e-Clima/Medida-7-Agricultura-e-Recursos-Naturais/Acao-7.11-Investimentos-nao-produtivos/Operacao-7.11.1-Investimentos-nao-produtivos
http://www.pdr-2020.pt/O-PDR2020/Arquitetura/Area-3-Ambiente-Eficiencia-no-Uso-dos-Recursos-e-Clima/Medida-7-Agricultura-e-Recursos-Naturais/Acao-7.11-Investimentos-nao-produtivos/Operacao-7.11.1-Investimentos-nao-produtivos
http://www.pdr-2020.pt/O-PDR2020/Arquitetura/Area-3-Ambiente-Eficiencia-no-Uso-dos-Recursos-e-Clima/Medida-7-Agricultura-e-Recursos-Naturais/Acao-7.11-Investimentos-nao-produtivos/Operacao-7.11.1-Investimentos-nao-produtivos

OFICIAL DA UNIAO EUROPEIA, 35-55.https://eur-lex.europa.eu/legal-
-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1143&from=FR

Silva, R. (2019) Avaliagéo de risco de espécies de plantas invasoras
(Disserta¢do de Mestrado em Recursos Florestais néo publicada).
Escola Superior Agridria, Coimbra

Voz do Campo (2022). Espécies Invasoras - uma das principais amea-
¢as a biodiversidade a nivel global. Consultado a 25/02/2022,
https://vozdocampo.pt/2020/10/08/especies-invasoras-uma-das-
-principais-ameacas-a-biodiversidade-a-nivel-global/

35


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1143&from=FR
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1143&from=FR
https://vozdocampo.pt/2020/10/08/especies-invasoras-uma-das-principais-ameacas-a-biodiversidade-a-nivel-global/
https://vozdocampo.pt/2020/10/08/especies-invasoras-uma-das-principais-ameacas-a-biodiversidade-a-nivel-global/




CAPITULO IV
ESPECIES ENDEMICAS:

Joana Moreira, Escola Superior de Educagéo de Paula Frassinetti

Resumo

A salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitanica) é uma espécie en-
démica da Peninsula Ibérica, com estatuto de conservagdo Vul-
neravel. E uma espécie da familia Salamandridae, que habita nas
margens de ribeiros de dgua corrente de zonas montanhosas. A
biodiversidade das Serras do Porto permite que esta espécie con-
siga reproduzir-se em grande quantidade mantendo assim a sua
sobrevivéncia. A Rede Natura 2000 considerou “Valongo” como
uma SIC (Sitio de Importancia Comunitaria), limitan-
do a Serra da Santa Justa, a Serra de Pias e a Serra
de Castical, desta forma a Chioglossa lusitanica en-
contra aqui um ambiente favoravel a prevenc¢do da
sua espécie.

Palavras-Chave: Biodiversidade; Rede Natura 2000;
Sitio de Importancia Comunitaria; Serras do Porto; Chioglossa lu-
sitanica.

O CASO DA CHIOGLOSSA LUSITANICA

INTRODUCAO

A biodiversidade consiste na variedade de vida existente no Pla-
neta - os diferentes tipos de plantas, animais, fungos e todos os
microrganismos. A variedade genética destas espécies e a diver-
sidade dos ecossistemas existentes também sdo componentes
essenciais dessa biodiversidade.

Existem enumeras espécies vivas na Terra, os cientistas regista-
ram pelo menos 1,9 milhdes, mas este nimero é muito superior,

A biodiversidade tem um papel fundamental na manuten¢éo da estabilidade dos
ecossistemas, assegurando a continuidade das condicbes que permitem a existéncia

da espécie humana, como o ar puro, a dgua potdvel ou os solos férteis.

(Pereira, Domingos, & Vicente, 2009, p.127)

pois muitas espécies sdo microscopias e vivem nas profundezas
dos subsolos e oceanos ou ainda ndo foram descobertas.

Em Portugal, existem mais de 400 espécies de vertebrados terres-
tres e aproximadamente cerca de 3000 espécies de plantas.

A biodiversidade existente no planeta Terra é fundamental para a
vida humana, os bens e servicos que esta oferece sdo fundamen-
tais para o bem-estar e para o desenvolvimento do planeta e para
a continuacdo de vida na Terra.
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A crescente procura pelos servigos disponiveis dos ecossistemas é
continua, “os bancos de pesca estdo em declinio devido a pesca ex-
cessiva, e mais de 40% das terras agricolas tém sido degradadas no
Ultimo meio século devido a erosdo, salinizagdo, compactagdo, es-
gotamento de nutrientes, polui¢do e urbanizacdo” (Pereira, Domin-
gos, & Vicente, 2009, p. 22). Esta problematica tem implicacdo direta
com a biodiversidade criando um desequilibrio entre a procura e a
capacidade de fornecimento dos servigos dos ecossistemas.

A pressdo provocada sobre os ecossistemas diminui drasticamen-
te as possibilidades de um desenvolvimento sustentavel destes e
por consequéncia o desenvolvimento saudavel da vida na Terra.
Nas zonas humidas, particularmente nas margens ribeirinhas, a
fauna e a flora tendem a ter caracteristicas particulares Figura 20.
O conceito de sustentabilidade comecou a ganhar forma numa
Conferéncia das Nag8es Unidas sobre o Meio Ambiente Humano

Figura 21: Fotografia de uma frente ribeirinha.

Fonte: Autora.

A Sustentabilidade é um conceito em construg¢do na sociedade civil hd muito pouco
tempo, de modo que ainda hd diversas compreensées sobre seu significado. Néo hd,
portanto, como evitar a ambiguidade de interpretagdes, dado o exaustivo e equivoca-

do uso do termo nos mais diferentes Gmbitos.

(Neiman, Freire, & Melo, 2020, p.13)

(United Nations Conference on the Human Environment - UNCHE),
“sobre 0 meio ambiente e a primeira grande reunido internacional
para discutir as atividades humanas em relagdo ao meio ambien-
te” (Vaz & Uriona, 2019, p.16) e realizada em 1972 na cidade de
Estocolmo.

O termo sustentabilidade quando aplicado ao ambiente, define
o0 modo como a humanidade deve interagir com o planeta Ter-
ra, usando 0s seus recursos sem comprometer o bem-estar do
planeta e das geragdes futuras e integra trés pilares: o ambiente,
a sociedade e a economia. A sustentabilidade procura encontrar
um equilibrio entre o crescimento da economia e da sociedade e a
manuteng¢do dos ecossistemas, reduzindo a utiliza¢do de recursos
naturais, matéria e energia, de modo a preservar a manutengao
da vida na Terra, assim a sustentabilidade é a capacidade de um
sistema permanecer-se em equilibrio.

A Rede Natura 2000 consiste numa rede ecoldgica que visa asse-
gurar a biodiversidade do planeta, através da conservagdo, resta-
belecimento, protecdo e gestdo dos habitats naturais, da flora, da
fauna selvagem e das espécies existentes. Esta rede estende-se
por 27 paises da Unido Europeia (UE) e o “objetivo da rede é ga-
rantir a sobrevivéncia a longo prazo das espécies e habitats mais
valiosos e ameacados da Europa, listados tanto na Diretiva Aves
quanto na Diretiva Habitats” (European Commission), estas dire-
tivas incluem a lista das espécies e dos tipos de habitats que é
prioritario preservar.

A UE (Unido Europeia) esta protegida por esta rede em cerca de
18% da superficie terrestre e 8% do territério marinho, oferecen-
do abrigo para inUmeras espécies e habitats valiosos e ameacados
na Europa. Os Sitios da Rede Natura 2000 foram designados em
particular para a protecdo destas espécies e habitas por serem
“considerados de importancia europeia por constituirem exem-
plos significativos, atuais, endémicos, raros, vulneraveis ou amea-
cados de caracteristicas tipicas de uma ou mais das nove regides
biogeograficas da Europa” (European Commission).

CHIOGLOSSA LUSITANICA - SALAMANDRA LUSITANICA

O Parque das Serras do Porto cobre uma area de cerca de 6.000
hectares e tem o estatuto de paisagem protegida de ambito regio-
nal. Este é delimitado por trés municipios, o Municipio de Gondo-
mar, o Municipio de Paredes e o Municipio de Valongo (Figura 21).
As serras da Santa Justa, Pias, Castical, Santa Iria, Flores e Banjas
compdem toda a riqueza do Parque das Serras do Porto. Nestas
habitam diversas espécies de flora e fauna, existem rochas no-
taveis que remetem a Era Paleozoica e jazidas fossiliferas de es-
pécies extintas, como as Trilobites. E desta forma que o Parque
ganhou o estatuto de paisagem protegida de ambito regional, “os
valores em termos de biodiversidade, relacionados com a singu-
laridade da drea em termos climaticos, de patriménio geolégico e
cultural, bem como a sua localizagdo na AMP (Area
Metropolitana do Porto), sdo fatores que justificam
plenamente a sua classificacdo como Area Protegi-
da” (Associagdo de Municipios Parque das Serras do
Porto, 2018, p.146).

No Municipio de Valongo encontramos as serras da
Santa Justa e das Pias que possuem uma vasta di-
versidade de ecossistemas. Nestas podemos encontrar bosques
de encosta, bosques ripicolas, matagais, matos, um rio e minas
(Figura 22).

Figura 22: Fotografia do Parque das Serras do Porto

Fonte: Autora.



Figura 23: Fotografia da Serra da Santa Justa e Serra das Pias.

Fonte: Autora.

Os bosques de encosta das serras “sdo manchas dispersas de flo-
resta dominada pelo carvalho-alvarinho e localizadas no vale do
Rio Ferreira” (Cdmara Municipal de Valongo, 2008, p.34) e alber-
gam varias espécies de animais como, por exemplo a Cabra-loura
(Lucanus cervus), a Coruja-do-mato (Strix aluco), a Cotovia-pequena
(Lullula arbdrea), a Salamandra-de-pintas-amarelas (Salamandra
salamandra), entre outros. “Sdo bosques climatofilos [...] albergam
plantas pouco resistentes ao frio - plantas termdfilas (Camara
Municipal de Valongo, 2008, p.34) como é o caso do Sanguinho
(Frangula alnus) e a Hera (Hedera hélix).

No caso dos bosques ripicolas, “sdo assim designados porque ocu-
pam os solos humidos das margens dos cursos de agua” e “de-
sempenham uma importante a fun¢do de fixacdo das terras das
margens do rio, evitando a erosdo (Camara Municipal de Valon-
g0, 2008, p.36), estes acolhem animais como o Tritdo-marmorado
(Triturus marmoratus), o Chapim-real (Parus major) e plantas como
o Salgueiro-negro (Salix atronicera) e o Amieiro (Alnus glutinosa),
entre outros.

Nos Matagais podemos encontrar diferentes espécies de animais
e de plantas, como por exemplo, o Toirdo (Mustela putorius) o Pou-
pa (Upupa epops), o Verdilhdo (Carduelis chloris) e ainda, Eucalipto
(Eucalyptus globulus) e Medronheiro (Arbutus unedo). “Os matagais
instalam-se em areas onde os carvalhais originais foram destrui-
dos e onde os solos mantém uma certa profundidade” (Camara
Municipal de Valongo, 2008, p.38).

Os matos “sdo as formag¢des naturais mais abundantes na pai-
sagem vegetal das Serras” (Cdmara Municipal de Valongo, 2008,
p.40), aqui podemos encontrar animais como a Borboleta-cauda-
-de-andorinha (Papilio machaon), a Joaninha-de-sete-pintas (Cocci-
nella septempunctata) mas o mais comum é encontrar vegetacao,
tal como o Tojo-comum (Ulex europaeus), a Carqueja (Pterospartum
tridentatum) e a Torga (Erica umbellata).

O rio Ferreira “serpenteia no fundo do vale formado pelas Serras
de Santa Justa e Pias” (Cdmara Municipal de Valongo, 2008, p.42),
alberga espécies de animais como, por exemplo, o Guarda-rios (Al-
cedo athis), a Enguia (Anguilla anguilla), a Galinha-d'dgua (Gallinuta
chloropus), o tritdo-de-ventre-verde (Triturus boscai), entre outros.

As minas, os fojos, as galerias e os respiros de Valongo criam
“micro-habitats, ou seja, pequenas areas com condi¢cdes muito
especificas de temperatura (estavel), humidade (elevada) e luz
(escassa)” (Camara Municipal de Valongo, 2008, p.42), aqui pode-
mos encontrar o Morcego-de-peluche (Miniopterus schreibersii), o
Morcego-de-ferradura-grande (Rhinolophus ferrumequinum) e a
Salamandra-lusitanica (Chioglossa lusiténica).

As Serras de Santa Justa e Pias albergam varias espécies de ani-
mais, como podemos verificar, mas é importante destacar uma
das espécies, a Salamandra-lusitanica (Chioglossa lusitdnica), uma
espécie endémica do Noroeste da Peninsula Ibérica e que apre-
senta o estatuto de conservacdo Vulnerdvel, tanto em Portugal
como em Espanha.

A Salamandra-lusitanica é uma espécie endémica da Peninsula

Ibérica, em Portugal Continente a sua maior populagdo encontra-
-se precisamente nas Serras de Santa Justa e Pias. Esta apresenta
o0 estatuto de conservagdo Vulneravel, segundo o Livro Vermelho
dos Vertebrados de Portugal, a espécie apresenta uma distribui-
¢do ininterrupta na zona Noroeste e Centro/Oeste, tendo como
limites: a este, a Serra da Estrela, a sul, o rio Tejo, e centro/oeste,
as Serras do Bugaco, Lousa e Alvelos.

Figura 24: Salamandra-lusiténica

Fonte: Museu Virtual de Manteigas

Esta espécie da familia Salamandridae apresenta como caracte-
risticas: um corpo pequeno, delgado e cilindrico, tem uma cauda
muito comprida que pode atingir dois tercos do comprimento to-
tal do individuo, sendo uma das caracteristicas que mais se desta-
ca aquando da identificacdo da espécie. A sua cabeca e membros
sdo pequenos e tem quatro dedos nas patas anteriores e cinco
nas posteriores, “os machos tém as patas anteriores mais incha-
das e a cloaca mais saliente durante a época de acasalamento”
(Museu Virtual da Biodiversidade, 2022) é predominantemente de
cor preta, exibindo duas listras alaranjadas ou douradas ao longo
do seu dorso, pode também exibir pequenas pintas azuladas no
dorso.

O anfibio pode ser conhecido também por quioglossa ou sala-
mandra-dourada, é uma espécie que ndo tem pulmdes funcio-
nais respirando assim pela pele. A Salamandra-lusiténica surge
em aguas limpidas, bem oxigenadas, com alguma corrente e com
muita vegeta¢do marginal, fazendo assim destes locais o seu habi-
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tat, alimenta-se de pequenos invertebrados que encontra junto a
agua, é uma espécie muito dificil de se observar e “a semelhanca
do que acontece com muitos répteis, este anfibio tem a capacida-
de de soltar a cauda como mecanismo de defesa quando se sente
ameacado, possuindo igualmente a capacidade de regeneracdo
da cauda” (Museu Virtual da Biodiversidade, 2022).

A reproduc¢do desta espécie da familia Salamandridae acontece
entre maio e novembro (Figura 23). O casal realiza o chamado am-
plexo, deste acasalamento a fémea p&e entre uma a duas dezenas
de ovos, normalmente num sitio protegido e humida, nas Serras
do Porto é comum encontrar-se estes ovos em minas ou fojos. E
de esperar que os ovos eclodam entre seis a nove semanas, nas-
cendo assim mais exemplares desta espécie.

Figura 25: Salamandra lusitanica, fémea com ovos.

Fonte: Armando Caldas (flickr)

Os principais fatores de ameaca as populagdes de Salamandra-
-lusitanica estdo associados a atividade humana, como a desflo-
restacdo, a agricultura intensiva e os incéndios florestais, que pro-
vocam a destruicdo da vegetagdo ripicola e a polui¢do dos cursos
de dgua.

Sao necessarias medidas importantes para a preservacao do ha-
bitat desta espécie, a Camara Municipal de Valongo, juntamente
com a Camara Municipal de Gondomar e a Camara Municipal de
Paredes, incorporaram medidas de prote¢do e recuperagdo da
vegetacdo ribeirinha através da manutencdo de cor-
redores de floresta autoctone e tratamento da agua
proveniente de efluentes domésticos, agricolas e in-
dustriais, assim como campanhas de sensibiliza¢do
para o impacto negativo que o despejo de residuos
e 6leos de motor pode ter nos habitats das diver-
sas espécies que habitam no Parque das Serras do
Porto.

A Rede Natura 2000 considerou “Valongo” como um Sitio de Im-
portancia Comunitaria (SIC), o limite desta é constituido pela Serra
da Santa Justa, pela Serra Pias e pela Serra de Castical, bem como
0s trogos correspondentes do rio Ferreira e do rio Sousa (Figura
24). as serras formam uma cordilheira de pequenas elevagdes que
se distribui pelos concelhos de Valongo, Gondomar e Paredes. O
reconhecimento desta SIC permitiu proteger esta area que alberga
“as Unicas populagdes conhecidas em Portugal Continental de trés
espécies de pteriddfitas (Culcita macrocarpa, Lycopodiella cernua
e Vandenboschia) e a populagdo mais abundante de salamandra-
-lusiténica (Chioglossa lusitanica) no territorio portugués” (Asso-
ciacdo de Municipios Parque das Serras do Porto, 2018, p.146).

Figura 26: Sitio de Interesse Comunitdrio de “Valongo”.

Ermesinde | w7
o s

rede

! Valongo s
pet2 Baltar

)

Recarel
ez

‘orto
Casconha

Nova -
3aia

Fonte: ArcGIS

As Serras da Santa Justa e Pias caracterizam-se por uma grande
biodiversidade e geodiversidade. A Camara Municipal de Valongo
tem implementado estratégias e projetos que visam a preservagdo
e valorizagdo das mesmas. Como é o exemplo do projeto “Con-
servacdo de 4 Espécies Raras” que envolveu o levantamento e o
diagnostico dos habitats das espécies de trés pteriddéfitas (Culcita
macrocarpa, Lycopodiella cernua e Vandenboschia) e da salaman-
dra-lusitanica (Chioglossa lusitanica), com o intuito de proteger as
espécies. Este projeto envolveu toda a comunidade e a equipa de
sapadores florestais na vigilancia de incéndios florestais.

O envolvimento dos cidadé@os em processos participativos, os projetos municipais de
eficiéncia energética, a implementagdo de hortas bioldgicas urbanas, o sistema de
recolha de residuos porta-a-porta e a criagéio das associagdes intermunicipais Parque
das Serras do Porto e Corredor do Rio Leca foram alguns dos pontos tidos em conside-
ragdo pelo juri para atribuir este importante galardéo ao Municipio de Valongo.

(Cadmara Municipal de Valongo, 2021)

Desta forma, em 2022, o titulo European Green Leaf foi atribuido
conjuntamente a Valongo (Portugal) e Winterswijk (Paises Baixos).
O Prémio European Green Leaf reconhece cidades de toda Europa
com uma populagdo de 20 000 habitantes e até 100 000 habitan-
tes. Este foi concebido para promover, incentivar, identificar e en-
corajar as cidades europeias dos seus esforcos a nivel ambiental.
O regime centra-se especialmente nos esforgos que geram cres-
cimento verde e novos postos de trabalho. O concurso europeu



reconhece o empenho de uma cidade em melhores resultados
ambientais e é apresentado anualmente pela Comissdo Europeia
em conjunto com o European Green Capital Award.
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Aprendizagens Essenciais

Nas Aprendizagens Essenciais do 2° Ciclo do Ensino Basico em
Histéria e Geografia de Portugal, especialmente no 5°ano de es-
colaridade, podemos encontrar no dominio, a Peninsula Ibérica
- Localizagdo e quadro natural, algumas tematicas que podem ser
trabalhas a partir deste relatério, tais como:

- Localizar Portugal continental e insular, em relacdo a diferentes
espagos geograficos (Peninsula Ibérica, Europa, Mundo), com re-
curso aos pontos cardeais e colaterais e a outros elementos geo-
graficos de referéncia;

- Descrever e representar em mapas as principais caracteristicas
da geografia fisica (relevo, clima, hidrografia e vegetacdo) em Por-
tugal e na Peninsula Ibérica, utilizando diferentes varidveis visuais
(cores e simbolos);

- Utilizar representagdes cartograficas (em suporte fisico ou digi-
tal) na localiza¢do dos elementos fisicos do territério e na defini-
¢do de itinerarios;

- Aplicar as TIC e as TIG para localizar e conhecer caracteristicas
fisicas do territério portugués e da Peninsula Ibérica;
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A producdo de residuos tem vindo a aumentar em consequéncia
da forte urbanizacdo e industrializagdo. Assim, a Unido Europeia
estabeleceu politicas de gestdo de residuos urbanos, nomeada-
mente a Diretiva (UE) 2018/851 que se tem focado na gestdo e
valorizacdo dos biorresiduos, e nos principios da economia circu-
lar. Deste modo, Portugal, como pais-membro, ficou submetido
a0s NOVOS compromissos econdmicos, sociais e ambientais esti-
pulados. Os biorresiduos em Portugal representam cerca de 40%
dos residuos urbanos, por isso a sua valorizagdo é imprescindivel,
visto que a producdo de biogas permite a produ¢do de energia
que pode ser introduzida na rede nacional e o composto organico
obtido revela-se essencial para o desenvolvimento dos solos. A
nivel escolar, as disciplinas de Geografia e de Cidadania e Desen-
volvimento abordam o tema da sustentabilidade, assim como a
importancia da valorizagdo dos residuos.

Nos ultimos anos, a populagdo mundial tem registado um cres-
cimento exponencial associado a forte urbaniza¢do e industria-
lizagdo, o que faz com que a producdo de residuos urbanos seja
superior (Das et al, 2019). Nesse sentido, torna-se indispensavel
a adogdo de politicas que reduzam os efeitos no ambiente. Com
efeito, a Assembleia- Geral das Nagdes Unidas (ONU) elaborou a
Agenda 2030 que é composta por 17 objetivos para o Desenvol-
vimento Sustentavel ao nivel ambiental, social e econémico. De
entre esses destaca-se o objetivo numero 12, Producdo e Consu-
mo Sustentaveis, que visa a redugdo consideravel da gera¢do de
residuos por via da prevencao, reducdo, reciclagem e reutilizagdo
e a diminui¢do para metade do desperdicio de alimentos per capi-
ta a nivel mundial (Comissao Nacional da Unesco).

A semelhanca da ONU, a Comissdo Europeia elaborou um
Pacto Ecolégico Europeu PEE (European Green Deal), uma
vez que a poluicdo, a perda de biodiversidade e as altera-
¢Oes climaticas constituem-se como ameacgas a degradacdo
do ambiente. Este pacto estabeleceu o enquadramento das
politicas da Unido Europeia a aplicar nas proximas décadas,
cujo objetivo é conceber até 2050 uma economia neutra em
carbono, mais eficiente no uso dos recursos naturais e ma-
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teriais e conducente a equidade e inclusdo intergeracional
(APA, 2020).

Um dos principais alicerces do pacto ecolégico consistiu na cria-
¢do de um modelo econdmico circular que permite a gestdo dos
recursos naturais, a redu¢do da pressdo sobre estes, a criagdo de
um crescimento sustentavel e postos de trabalho, uma vez que
0s recursos sdo transformados e valorizados para a concegdo de
novos produtos. No futuro perspetiva-se uma menor quantidade
de recursos e, como resultado, serd imprescindivel o recurso a
economia global sustentdvel através da habilidade de recuperar e
gerir esses recursos (Vea et al, 2018).

Aquando da criacdo do pacto ecolégico surgiu a Diretiva (UE)
2018/851 que impde aos estados-membros a implementacdo
de redes de colheita seletiva dos biorresiduos ou a separacdo e
reciclagem dos biorresiduos na sua origem até 31 de dezembro
de 2023. Por biorresiduos entendem-se os residuos biodegrada-
veis provenientes de unidades de aprovisionamento de refei¢des
e de retalho, campos desportivos, espagos verdes, assim como
residuos oriundos dos restaurantes, cantinas, cozinhas das habi-
ta¢Bes e de unidades de transformagdo de alimentos (Ministério
do Ambiente e do Ordenamento do Territério, 2011). Estes resi-
duos, quando depositados em aterros em conjunto com os re-
siduos urbanos, provocam gases com efeito de estufa, visto que
contém alto teor de carbono biolégico que, ao sofrer o processo
de degradacgdo, gera metano (CH,) e diéxido de carbono (CO?) que
sdo emanados para a atmosfera. A Diretiva ainda contempla uma
meta para redu¢do da deposicdo em aterro e os paises-membros
devem assegurar que a partir de 2030 os aterros ndo devem acei-
tar residuos urbanos, uma vez que estes sdo apropriados para
reciclagem ou outros tipos de valorizagdo. Foram elaboradas no-
vas metas para a reutilizagdo e reciclagem para 2025 (55%), 2030
(60%) e 2035 (65%). Além disso, a metodologia para o calculo da
taxa de reciclagem também sofreu altera¢des, sendo que esta é
muito importante, visto que permite a identificagdo dos habitos de
separa¢do dos residuos por parte da populacdo e o cuidado dos
Sistemas de Gestdo dos Residuos Urbanos neste assunto, quer
ao nivel da sensibilizagdo e educagdo da populagdo, quer ao nivel
da capacidade das infraestruturas. Assim, é permissivel perceber
os lugares onde a separac¢do dos biorresiduos sera mais conside-
ravel. Deverdo, igualmente, os estados-membros apresentar um
relatério sobre o plano de concretizagdo e valorizagdo dos biorre-
siduos, bem como dos residuos urbanos (APA, 2020).

A gestdo demonstra-se particularmente desafiante nas areas
cujas altitudes sdo mais elevadas e os declives mais irregulares,
por isso o desenvolvimento sustentavel e a recolha de residuos
nessas areas sdo comprometidos pela acessibilidade e dessa for-
ma consome-se mais combustivel o que leva a um aumento das
emissdes de gases com efeito de estufa. Nessas areas a gestdo
dos residuos deve ser um dos focos porque estas desempenham
um papel fundamental no fornecimento de alimentos, agua, ener-
gia e outros servicos (Alfthan, et al., 2016).

A gestao de residuos constitui-se como um desafio a escala mundial
e envolve solugdes de diversas areas disciplinares, nomeadamente,
economia, geografia, planeamento regional, demografia, engenha-
ria, saude publica, conservagdo e comunicagdes (Russo, 2003).

Segundo os censos de 2021, a populagdo residente diminuiu face
ao ano de 2010 (Instituto Nacional de Estatistica, 2021). No en-
tanto, a produg¢do de residuos urbanos subiu nos ultimos anos,
sendo que no ano de 2012 a producao foi de 456 kg por habitante
e aumentou no ano de 2020 para 512kg por habitante, ou seja,
diariamente cada habitante produz aproximadamente 1,40kg
(APA, 2021).

Na Unido Europeia, no ano 2020, produziram-se em média 505
kg por habitante, portanto Portugal encontra-se acima da média
europeia (Eurostat, 2021).

Os residuos urbanos diferenciam-se dos demais residuos ao nivel
da origem, composic¢do, volume de producdo e modelos de gestao
(Portal do Estado do Ambiente, 2021).

No ambito da gestdo dos residuos, surgiu a Diretiva n° 2008/98/
CE do Parlamento Europeu, também denominada Diretiva Quadro
dos Residuos, que estabeleceu uma hierarquia (Figura 25) onde
existe uma ordem de prioridades no ambito da gestdo dos resi-
duos (APA, 2019).

Figura 27- Hierarquia dos residuos
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A prevencdo e a redugdo dos residuos sdo os principais focos, sen-
do que a eliminagdo devera ser equacionada quando as outras
opgdes ndo estiverem disponiveis.

Os residuos urbanos sdo compostos por diferentes componentes
e os biorresiduos constituem um papel de destaque com um valor
arondar os 37% (Figura 26). Esta caracterizagdo foi elaborada com
base na Portaria n.° 851/2009, de 7 de agosto.

De modo a executar as metas e objetivos nacionais e comunita-
rios, foi elaborado o Plano Estratégico de Residuos Urbanos (PER-
SU). Este plano teve inicio no ano de 1997 e constitui-se como um
instrumento no ambito dos residuos urbanos. Além disso, estabe-
lece orientagdes, politicas e prioridades para os residuos que sdo
geridos pelos sistemas de gestdo de residuos urbanos.

Este plano foi sofrendo altera¢8es ao longo dos anos e entre 2007
e 2016 foi aprovado o PERSU Il que teve como objetivo o aumento
da reciclagem e a redugdo da deposi¢do dos residuos nos aterros.
Entre 2014 e 2020 surgiu o PERSU 2020 cujo propésito consistiu
em assegurar a protecdo da saude e do ambiente, com recurso

Fonte- APA, 2019



Figura 28: Caracterizagéo fisica média dos residuos urbanos produzidos no Portugal Continente em 2021.
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a tecnologias, processos e infraestruturas apropriadas (Ministério
do Ambiente, Ordenamento do territério e energia, 2014). Foram
definidas algumas metas nacionais a executar até 2020, a saber:
- Prevencdo de residuos: Até 31 de dezembro de 2020, alcangar
uma reduc¢do minima da produgdo de residuos por habitante de
10%; - Preparacdo para reutilizacdo e reciclagem: Até 31 de de-
zembro de 2020, aumentar para um minimo global de 50%, em
peso, a preparacdo para a reutilizacdo e reciclagem de residuos
urbanos incluindo o papel, o cartdo, o plastico, o vidro, o metal,
a madeira e os residuos urbanos biodegradaveis - Reciclagem de
residuos de embalagens: Até 31 de dezembro de 2020 deveria ser
garantida, a nivel nacional, a reciclagem de, no minimo, 70%, em
peso dos residuos de embalagens.

Foram também definidas algumas medidas, nomeadamente, di-
minui¢do da deposicdo dos residuos urbanos em aterros, preven-
¢do da feitura e perigosidade dos residuos urbanos, acréscimo
da preparacdo para a reciclagem, reutilizacdo e da qualidade dos
reciclaveis, reforco do fomento tecnolégico, da investigacdo, da
inovacdo e da internacionalizagdo do setor.

Este plano foi revisto, uma vez que se verificou um afastamento
face a meta comunitéria para a reciclagem e reutiliza¢cdo para o
ano de 2020, que consta na Diretiva n.° 2008/98/CE. Nesse senti-
do, foram efetuadas altera¢des que resultaram na elaboragdo do
PERSU 2020+ que pretende o cumprimento dos compromissos
assumidos até 2035. Este plano atribui a responsabilidade de ges-
tdo e aos Sistemas de Gestdo de Residuos Urbanos, Municipios e
Entidades Gestoras (Figura 27) (APA, 2019).

Portugal Continental dispde de 23 sistemas de gestdo de residuos
urbanos (SGRU), sendo que 12 sdo multimunicipais e 11 sdo inter-
municipais, geridos por municipios ou associagdo de municipios.

Residuos Verdes

Residuos
Volumosos
4,46%

Figura 29: Sistemas de gestdo de residuos urbanos em Portugal
Continental.
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Cabe a estes sistemas definirem as melhores estratégias para a
gestdo dos seus residuos, tendo em conta o cumprimento das me-
tas e objetivos estabelecidos a varios niveis.

Os biorresiduos estdo presentes no nosso dia-a-dia quando efe-
tuamos uma refeicdo e quando deitamos ao lixo os seus restos.
Estes residuos correspondem a cerca de 40% do lixo comum, com-
preendendo os residuos alimentares e os residuos verdes que
correspondem aos residuos biodegradaveis oriundos de jardins
e de parques.

Como referido na introdugdo, a deposi¢do em aterro dos biorre-
siduos acarreta implica¢8es na libertagdo de gases que provocam
o efeito de estuda, mas a degradagdo devido a sua composicao fi-
sica também apresenta outras implica¢des, tais como a produgdo
de odores, producdo de lixiviados que afetam as propriedades das
aguas subterraneas e superficiais e a necessidade de espacgo pela
ocupagdo dos residuos. Assim, revela-se extremamente neces-
sario o aproveitamento destes residuos para melhoria da saude
ambiental e humana.

O aproveitamento dos biorresiduos vai ao encontro de um dos
principios instituidos pela Unido Europeia que consiste na transi-
¢do para uma bioeconomia circular. Este modelo econémico ga-
nhou aten¢do como conceito chave para o desenvolvimento de
ciclos técnicos e bioldgicos fechados (Figura 28).

Neste sistema os recursos sdo reciclados de forma indefinida sem
degradacdo das suas propriedades, ou até da devolucdo ao seu
ecossistema natural sem prejudicar o ambiente (Vea et al., 2018).
Além disso, este modelo ajuda a criar formas inovadoras de pro-

Figura 30: Bioeconomia circular.

ducgdo, protege da volatilidade dos precos, impulsiona a compe-
titividade da Unido Europeia e a criagdo de postos de trabalho a
todos os niveis de competéncias que ird permitir a coesdo social.
As emissdes de dioxido de carbono serdo reduzidas e a poupanca
de energia sera notédria, o que fomenta o desenvolvimento mais
sustentavel (Comissao Europeia, 2015).

A produgcdo de produtos com base biolégica provem das biorrefina-
rias que detém tecnologias e processos de conversao da biomassa
e dos biorresiduos em matéria-prima com vista a diferentes utiliza-
¢Bes finais (Vea et al., 2018).

Existem diversas aplica¢des dos biorresiduos, nomeadamente, ao
nivel dos solos os biorresiduos constituem-se como nutrientes (fer-
tilizantes) importantes e a conversao dos residuos organicos pode
reduzir a poluicdo ambiental (Chia et al, 2020). A titulo de exemplo,
existe um corretivo agricola organico denominado NUTRIMAIS con-
seguido através da valorizagdo dos biorresiduos (APA, 2020).

O uso de combustiveis fosseis estd associado a diversos proble-
mas ambientais, principalmente a emissao de gases com efeito de
estufa. Por esse motivo, cada vez mais urge a necessidade de se
apostar fortemente na producdo de energias renovaveis através
de recursos ou residuos bioldgicos (Achinas et al., 2017).

O biogas é proveniente da digestdo anaerdbica, que se constitui
como uma tecnologia eficiente que combina a producdo de bio-
combustiveis com a gestdo dos residuos sustentaveis. Dessa for-
ma, parte do carbono organico presente nos residuos é converti-
do formando o biogas. A Alemanha é o pais pioneiro na produgao
global de biogas, com aproximadamente 25% da capacidade
instalada, devido ao grande desenvolvimento de plantas de bio-
gas nos espacos onde se pratica agricultura (Achinas et al., 2017).
Atualmente, diversos paises ja se envolveram no desenvolvimento
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de novos caminhos para a producdo de biogas através dos biorre-
siduos e da biomassa, sendo que muitos paises europeus ja esta-
beleceram condi¢des favoraveis para a producdo de eletricidade
através do biogas.

Apesar do biogas ser uma substituicdo promissora (ou contribui¢do)
para as redes de gas, a quantidade produzida ainda é limitada quan-
do comparada com o consumo global anual (Achinas et al., 2017).
Em Portugal a recolha de biorresiduos é essencialmente realizada
com recurso a circuitos de recolha de residuos indiferenciados,
no entanto, os municipios que abarcam os sistemas de gestdo de
residuos urbanos LIPOR, TRATOLIXO e VALORSUL utilizam os cir-
cuitos Unicos para recolha seletiva de biorresiduos e, desta forma,
constituem-se como uma referéncia na prevencdo e na valoriza-
¢do dos biorresiduos no nosso pais.

A educagdo ambiental tem como objectivo formar alunos cons-
cientes para adquirirem habitos de prevencdo e conservagdo dos
recursos naturais existentes.

O desenvolvimento sustentdvel estd consagrado na educacdo
ambiental, que é um dos temas abordados nas disciplinas de
Geografia no 9° ano de escolaridade e de Cidadania e Desenvol-
vimento. Segundo Borges et al., (2022) a disciplina de Geografia
deve propiciar o desenvolvimento de uma ética ambiental, tendo
uma fungdo interventiva na mudanga dos comportamentos e das
mentalidades.

O tema dos biorresiduos encontra-se inserido nas aprendizagens
essenciais do 9° ano de escolaridade (Tabela 4).

Tabela 4: Aprendizagens essenciais no tema: Ambiente e Sociedade

Identificar solugdes técnico-cientificas que contribuam para redu-
zir o impacte ambiental das atividades humanas (ex.: rearboriza-
¢do, utilizacdo de produtos biodegradaveis, energias renovaveis;
3Rs, etc.).
Aplicar as Tecnologias de Informacdo Geografica, para locali-
zar, descrever e compreender contrastes no desenvolvimento
sustentavel.

No sentido de auxiliar os docentes na abordagem das questdes
relacionadas com a educagdo ambiental surgiu o Referencial de
Educacdo Ambiental para a Sustentabilidade elaborado por Cama-
ra et al., (2018). No que concerne ao tema Produg¢do e Consumo
Sustentdveis, os subtemas estdo relacionados com os residuos e
com a economia verde (Tabela 5).

Tabela 5: Sub temas da Produgdo e Consumo Sustentdveis.

Subtema A - Residuos

Conhecer o ciclo de vida de diferentes bens de consumo:

+  Compreender o ciclo de vida de um produto.

+  Reconhecer a importancia de praticas que visam a redu-
¢do e otimizagdo dos residuos.

+  Conhecer formas de valorizagdo dos residuos.

+  Reconhecer a importancia para a gestdo de residuos do
eco design na concegdo dos produtos.

Incorporar praticas de consumo responsavel:

+  Adotar praticas de frugalidade no consumo responsavel.

+  Privilegiar praticas de consumo responsavel que visem a
reducdo, a reutilizagdo e a reciclagem de residuos.

+  Adotar comportamentos e praticas adequadas para a
valorizacao dos diferentes tipos de residuos.

Subtema B - Economia Verde

Compreender o conceito de economia verde:

+  Refletir sobre a mudanca de paradigma da economia
linear para a economia circular.

+  Reconhecer o papel da economia verde enquanto estraté-
gia para a promogdo de modelos sustentaveis de desen-
volvimento.

+  Conhecer a necessidade de compromissos entre os di-
versos setores de atividade (exemplos: pesca, agricultura,
industria, servicos) face aos limites dos recursos.

Os alunos na disciplina de Geografia podem articular com o pro-
jecto Eco-Escolas da sua escola e construirem recipientes para de-
positarem os residuos biodegradaveis. Posteriormente, deverdo
efetuar a monitoriza¢do regular do destino dos residuos e das
quantidades obtidas para perceberem qual o impacto desta medi-
da. Além disso, a escola pode criar uma horta e utilizar os residuos
biodegradaveis como fertilizante natural, envolvendo diretamente
os alunos no processo.

Os alunos podem efetuar uma visita de estudo ao sistema de ges-
tdo de residuos urbanos da sua area de residéncia para percebe-
rem quais os processos associados a gestdo dos residuos.

Avida no nosso planeta esta em constante ameaca, por isso é fun-
damental a promogdo do equilibrio entre a sociedade, ambiente
e a economia. Assim, surgiu o conceito de economia circular ou
bioeconomia que visa o desenvolvimento de produtos ecologica-
mente eficientes e de novos servigos e produtos economicamente
acessiveis.

O atual padrdo de consumo energético leva a ocorréncia de da-
nos irreversiveis nos ecossistemas e nas populagdes, como tal, a
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utilizagdo e a valorizag¢do dos biorresiduos constitui-se como uma
excelente pratica para a diminui¢do da degradagdo do ambiente.
No entanto, para o nosso pais, assim como para Unido Europeia,
a gestdo dos biorresiduos constitui-se como um enorme desafio,
uma vez que nem todas as regides apresentam as melhores con-
di¢des para o seu aproveitamento.

Um dos maiores desafios que a nossa sociedade enfrenta é a
nossa postura face ao ambiente, por isso a educagdo ambiental
permite que os alunos desde cedo adotem conhecimentos que
permitam a mudanga. A consciencializagdo dos alunos em relagao
a reciclagem dos residuos e ao seu aproveitamento é importante,
na medida em que desperta o seu pensamento critico. Nesse sen-
tido, as disciplinas de Geografia e Cidadania e Desenvolvimento
apresentam um papel ativo para a diminui¢do de comportamen-
tos nocivos ao ambiente e consciencializagdo dos jovens, nomea-
damente no que diz respeito ao tratamento de residuos.
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CAPITULO VI

TRANSICAO PARA A MOBILIDADE SUSTENTAVEL

Jodo Monteiro, Universidade do Minho

Lab2PT, Doutorando em Geografia, especialidade em Geografia e Planeamento Regional, Instituto de Ciéncias Sociais.

Resumo

A mobilidade sustentavel assume-se como um dos principais de-
safios do planeamento urbano contemporaneo. A massificagdo
do automovel iniciada no séc. XX veio alterar profundamente os
padrdes de mobilidade da sociedade e a morfologia da propria
cidade. A cidade passou a ser progressivamente desenhada e pla-
neada em torno do veiculo motorizado individual que excluiu os
outros modos de transportes, sobretudo os modos suaves, como
andar a pé ou de bicicleta. Porém, este fendmeno acarreta con-
sigo inumeras externalidades negativas em termos ambientais,
econdmicos e sociais. As diretrizes (inter)nacionais exigem, assim,
uma transicdo para a mobilidade sustentavel, invertendo a nogao
presente da piramide modal, no qual os modos suaves devem ser
privilegiados em detrimento do automével. Neste contexto, os Sis-
temas de Informacgdo Geografica podem dar um valioso contribu-
to no planeamento estratégico dos territérios, particularmente no
que diz respeito aos desafios da mobilidade (in)sustentavel.

INTRODUCAO

A mobilidade sustentavel assume-se como um dos principais de-
safios da atualidade, face aos impactes que a dependéncia sobre
o automével causa ao nivel do ambiente, da economia e da socie-
dade. Urge, pois, priorizar os modos suaves, como andar a pé ou
de bicicleta, em detrimento dos veiculos motorizados. Desenhar
cidades para todos, nomeadamente criangas, idosos e pessoas
com deficiéncia, é traduzir uma visdo mais igualitaria, inclusiva e
sustentavel para as nossas cidades. Face ao exposto, considero
fundamental pensar a transicdo para a mobilidade sustentavel
em contexto escolar, de modo a estimular os mais jovens a utilizar
0s modos suaves nas suas deslocac¢des casa-escola e a ndo perpe-
tuar o ciclo de dependéncia do automaével quando forem adultos.

Automobilizacdo das (So)ci(e)dades

Desde os primoérdios da civilizagdo que as cidades foram planea-
das e desenhadas em funcdo da capacidade de deslocacdo das
pessoas, sendo a escala humana um principio basilar do desenho
urbano. As cidades desenvolviam-se segundo uma estrutura ur-
bana compacta, densa e de proximidade, onde as principais fun-
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¢Bes, como a habitagdo, servigos, comércio, estavam concentra-
das no centro da cidade e acessiveis a pé.

Contudo, em 1886, através do alemdo Karl Benz, surge uma in-
venc¢do que viria a transformar radicalmente o equilibrio espacial
e social das ruas que existiu durante milhares de anos: o automo-
vel. Numa fase inicial, e tal como ocorre em muitas tecnologias,
o custo de aquisi¢do do automovel ainda era limitado pelo seu
elevado valor, sendo adquirido apenas pelos segmentos mais ri-
cos da sociedade. Foi precisamente este contexto que Henry Ford
aproveitou e, em 1908, introduziu a producdo em massa (e para
as massas) na industria automobilistica com o Modelo T, ficando
acessivel a uma franja significativa da populagdo.

Apesar de uma resisténcia publica inicial, o automdvel comecou a
invadir as ruas das cidades ao longo do séc. XX e cujo fenémeno ain-
da perdura. Neste sentido, ao longo do século XX (numa primeira
fase nos EUA e, posteriormente, na Europa, apds a Segunda Guerra
Mundial) assistimos ao desenho das cidades em torno do automé-
vel, verificando-se uma transformacdo disruptiva nos padrdes de
mobilidade e de urbanizacdo. Mantas (2015) descreve as caracte-
risticas desta nova cidade apds a difusdo massiva do automoével:

“A cidade anterior ao automdvel é a cidade da harmonia cldssica, da unidade, a cida-
de densa, compacta, centripeta, assente na proximidade, na mistura de fungées, em
que a vida se desenrola no centro, para o qual confluem as atividades e as pessoas.
A cidade cuja forma é estdvel e o modo de deslocacéio predominante é o caminhar.

Esta urbe tem vindo a transformar-se ao longo dos séculos, dando lugar a uma outra

cidade, o cidade dos subdrbios e das periferias, que se caracteriza por fracas densida-
des, pela auséncia de um centro tnico e pela monofuncionalidade”

(Mantas, 2015: 63).

Figura 31: Evolucdo da reparticdo modal, entre 2001 e 2021
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A rede rodoviaria em Portugal expandiu-se significativamente a
partir da década de 1980, sendo que esta expansao se verificou,
sobretudo, ao nivel das autoestradas, passando de 196 km em
1985 para 3.065 km em 2021, enquanto no mesmo periodo, re-
gistou-se uma diminui¢do na rede ferroviaria (3.607 km em 1985
para 2.527 km em 2021). Ou seja, em apenas quatro décadas, o
pais ganhou aproximadamente 2.870 km de autoestradas e per-
deu 1.080 km de ferrovias, o que constitui um evidente incentivo a
utilizagcdo do automovel (PORDATA, 2023).

Efetivamente, ao longo do tempo, o automével foi adquirindo uma
importancia significativa com um consequente aumento das taxas
de motorizagdo. No caso portugués, existiam, no inicio da década
de 1950, aproximadamente, 70 automoveis por cada 1000 habi-
tantes (APA, 2010). Em 1990 passou para 185 e em 2021, o nUmero
de automoveis em Portugal quase triplicou, passando a ser dos
paises da Unido Europeia com maior taxa de motorizagdo: 544 au-
tomoveis/1000 habitantes (APA, 2023).

Uma andlise a evolugdo da reparticdo modal em Portugal, entre
2001 e 2021 (Figura 29), permite verificar que o automével continua
a ser o meio de transporte mais utilizado nas desloca¢des pendu-
lares, inclusive reforcando a sua utilizagdo, passando
dos 45,4% em 2001 para os 66% em 2021. Por outro
lado, verifica-se uma diminui¢do ao nivel do andar a
pé (24,9% em 2001 para 15,7% em 2021) e ao nivel
do transporte publico (19,6% em 2001 para 13,7% em
2021). De referir ainda que, apesar dos valores do uso
do motociclo e da bicicleta estarem agregados, é sa-
bido que a utilizagcdo da bicicleta em 2021 representa
apenas 0,58%, o que corresponde a um acréscimo de
uns residuais 0,05% face a 2011 (INE, 2023).
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Como tal, os dados demonstram uma crescente dependéncia do
automovel e que vai ao encontro do antropélogo Manuel Ramos
que defende o “fendmeno da automobiliza¢do das sociedades
contemporaneas” (Ramos, 2003: 185).

Verifica-se, entdo, um monoplaneamento que privilegia as neces-
sidades do veiculo motorizado em detrimento de outras formas
de mobilidade, nomeadamente a deslocacdo pedonal e ciclavel,
que foram marginalizadas e forgadas a ceder espago para a cons-
trugdo da “cidade-automovel”. (Figura 30).

Figura 32: Evolugdio do planeamento da mobilidade urbana
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Fonte: Copenhagenize (2013)

Desta forma, a cidade tem vindo a sofrer um processo de de-
sumanizagdo, contribuindo para a perda da escala humana e a
deterioracdo da qualidade do espaco publico (Gehl, 2013). Os
espacos publicos contemporaneos sdo marcados pela fragmen-
tacdo e descontinuidade dos tecidos urbanos e pela existéncia
de barreiras urbanisticas e arquiteténicas. Tal, potencia formas
de exclusdo e de inacessibilidade ao espago publico, sobretudo
daqueles mais vulneraveis, como os idosos e as criangas, dando
origem a “cidade das imobilidades” (Teles, 2014).

Este modelo de mobilidade assente no automoével gera ainda
um conjunto de impactes negativos em termos ambientais (e.g.,
emissdo de Gases com Efeito de Estufa, ruido, fragmentacao da
paisagem), econémicos (e.g., congestionamentos, encargos com
a expansdo/manutencdo da infraestrutura e frota automoével), e
sociais (e.g., sinistralidade, saude, qualidade de vida, coesao social,
degradacdo do espaco publico).

Nesta légica, a mobilidade assume-se como um dos principais
desafios que tém merecido particular aten¢do, pois o setor dos
transportes constitui um dos mais relevantes fatores para a (in)

sustentabilidade urbana, com evidentes impactes negativos sobre
0 ambiente, a economia e a sociedade.

Depois de décadas de negligéncia com a dimensdo humana e de
se conhecerem os maleficios provenientes de uma mobilidade in-
sustentavel, agora, no século XXI, existe a necessidade e a vontade
de se criarem cidades vivas, seguras, sustentaveis e saudaveis, isto
é, verdadeiras cidades para pessoas (Gehl, 2013). Tal, tem-se veri-
ficado em diversas cidades, como Barcelona com o projeto “Super-
blocks” ou Paris com o projeto “Cidade dos 15 minutos”, que tém
sido exemplos de sucesso nesta nova tendéncia de humanizacao
e descarboniza¢do no planeamento urbano contemporaneo.

Este facto é impulsionado pela diretrizes internacionais e nacio-
nais que apelam a uma transicdo para uma mobilidade (mais)
sustentavel, através da reducao na dependéncia do uso do auto-
movel e o foco noutros meios de transporte mais sustentaveis.
Desde logo os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
definidos pelas Na¢des Unidas em 2015, nomeadamente o ODS
n.° 11 que visa “tornar as cidades e comunidades inclusivas, segu-
ras, resilientes e sustentaveis”.

A nivel europeu, a Comissao Europeia definiu como objetivo re-
duzir as suas emissdes de GEE em, pelo menos, 55% até 2030, em
comparagdo com os niveis de 1990, e de atingir a neutralidade
carbodnica até 2050. Além disso, recentemente foi aprovada a proi-

Figura 33: Piramide modal desejada
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bicdo de venda de novos automoveis com motores de combustdo
interna a partir de 2035 (Parlamento Europeu, 2023).

A nivel nacional, a Estratégia Nacional para a Mobilidade Ativa Pe-
donal (ENMAP) tem como meta atingir uma quota modal de deslo-
cac¢des pedonais de 25% até 2027 e 35% até 2030, recordando que
a média nacional atual (dados dos Censos 2021) é de apenas 16%.
Por sua vez, a Estratégia Nacional para a Mobilidade Ativa Ciclavel
(ENMAC) tem como meta alcangar a quota modal de viagens em
bicicleta em 3% até 2025 e os 7,5% até 2030, sendo que atualmen-
te esse valor encontra-se apenas nos 0,6%.

De forma a ultrapassar este desafio, a transi¢do para uma mobili-
dade sustentavel tem de ser, necessariamente, acompanhada por
um novo desenho do espago urbano e pela construgao de cidades
(mais) caminhaveis e ciclaveis. Neste sentido, devem-se concen-
trar esforcos no sentido de inverter a nocdo presente da piramide
modal, no qual os modos suaves, como andar a pé ou de bicicleta,
devem ser privilegiados em detrimento do transporte motorizado
(Figura 31).

Contributo dos SIG para a Sustentabilidade
Nas ultimas décadas, tem-se verificado uma crescente aplicagdo

das ferramentas de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) em
diversas areas, uma vez que de acordo com Ribeiro et al. (2015: 7)

“os Sistemas de Informagdo Geogrdfica (SIG) sGo uma ferramenta de andlise espacial
que facilita a tomada de decisées. Os SIG permitem visualizar e questionar as bases de
dados e identificar os padrées espaciais, facilitando a sua compreenséo. Do mesmo
modo, permitem a criagcdo/avaliacdio de cendrios com base em diferentes critérios”.

Figura 34: Acesso pedonal as farmdcias na cidade de Braga

Na drea da mobilidade, os SIG sdo fundamentais no tratamento de
informacdo base (estatistica ou cartografica) referente aos fluxos
e aos padrbes de mobilidade e acessibilidade de pessoas e/ou de
bens. As ferramentas de analise espacial oferecem um conjunto
de possibilidades, tais como identificar as rotas mais eficientes,
por exemplo para a recolha de residuos ou entrega de comida,
determinar a localizagdo 6tima, por exemplo, para a instalagdo de
um servico, ou definir as areas de cobertura com base no tempo
de viagem ou distancia a determinados locais.

De facto, os SIG apresentam enormes potencialidades para o
apoio a tomada de decisdo e para responder de forma eficaz as
novas necessidades geradas pelas diversas dinamicas socioespa-
ciais contemporaneas. Tal, demonstra o importante contributo
dos SIG no ambito do planeamento estratégico dos territérios,
particularmente no que diz respeito aos desafios da mobilidade
(in)sustentavel.

Um exemplo da aplicabilidade dos SIG é demonstrada no contexto
da “Cidade dos 15 minutos” aplicado a cidade de Braga, cujo con-
ceito se baseia no acesso da populacdo a servigos essenciais (e.g.,
salde, educagdo, comércio, lazer ou cultura), através de desloca-
¢Bes a pé ou de bicicleta até 15 minutos de distancia.

Através de ferramentas de analise espacial e modelagdo aplicadas
a acessibilidade pedonal a um servico de satde, como por exem-
plo as farmacias, é possivel verificar que 88,1% da populagdo da
cidade de Braga encontra-se até 15 minutos a pé
de uma farmacia. De forma mais pormenorizada,
26,8% da populagdo encontra-se a apenas 5 minu-
tos, 41,9% entre 5 a 10 minutos e 19,4% entre 10 e
15 minutos. Por outro lado, constata-se que 11,9%
da populagdo reside a mais de 15 minutos a pé de
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uma farmacia. Deste modo, os resultados permitem identificar as
desigualdades espaciais existentes no acesso da populagdo a este
tipo de servigo de salde, determinando-se quais as areas melhor
e pior servidas (Figura 32).

Através de saidas de campo ou em contexto de sala de aula atra-
vés da ferramenta Street View do Google Maps, os alunos poderdo
efetuar um diagnéstico das condigbes de acessibilidade pedonal
das areas a volta da escola, com a identificagdo das barreiras ar-
quiteténicas e urbanisticas (e.g., passeios estreitos e/ou com pa-
vimento degradado, passadeiras perigosas, mobilidrio urbano
no meio do passeio) que ddo origem a “cidade das imobilidades”.
Posteriormente, poderdo agregar-se todos os problemas identi-
ficados e reportar aos decisores politicos locais, como a Camara
Municipal ou a Junta de Freguesia, constituindo-se, deste modo,
um ato de cidadania participativa.

Outra sugestdo passa pela utilizagdo das ferramentas dos Siste-
mas de Informacdo Geografica, de modo a identificar quais os
equipamentos (e.g., uma farmacia, um museu ou um parque) que
se encontram até 15 minutos de uma caminhada a partir da esco-
la ou da casa dos alunos.
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CAPITULO VI

Vitor Ribeiro, Escola Superior de Educacdo de Paula Frassinetti

As difusBes das Tecnologias de Informagdo Geografica tém vindo
a mudar a sociedade. O recurso a ferramentas geograficas como
sdo o caso do gogle maps, bing, google earth, waze, open street map.
Bing entre outras sdo sinais de qua a Geografia estd presente na
palma da mdo de qualquer cidaddo (Azevedo e Ribeiro, 2017).
Contudo, em educagdo, particularmente em Portugal, ainda existe
um longo caminho a percorrer. As TIG sdo reconhecidamente um
excelente veiculo de promogdo dos fatores motivacionais onde o
aluno deve ter uma participacdo ativa ao longo do processo de
aprendizagem sendo as TIG um excelente promotor.

No ensino da Geografia desde os niveis mais bdsicos que a ro-
dugdo do conhecimento geografico deve ultrapassar a tradicional
abordagem da transmissdo e de conhecimentos que assentam
em conhecer a pandplia de elementos que compdem o espaco.
Assim, é fundamental compreender as inter-rela¢des entre o ho-
mem e os espagos e refletir sobre a os impactes da a¢do do ho-
mem no territério sempre de uma forma critica.Para alcangarmos
uma educacdo geografica de qualidade a comunidade geografica
deve desenvolver a capacidade de recolha e analise de informa-
cdo geografica através da cartografia web facilitando, assim, o es-
tabelecimento de rela¢8es e identificacdo de padrdes espaciais.

Através deste fluxo o estudante estara a desenvolver a sua capaci-
dade de raciocinio espacial, conceito internacionalmente reconhe-
cido por “spatial thinking”.
O raciocinio Espacial ¢ um conceito central na educagao geografica
atual porquanto desenvolve uma forma de pensamento, onde o es-
paco é o elemento central. Assenta num paradigma construtivista
em torno de trés elementos fundamentais (Shin et al., 2015, p. 1):

*  aconcegdo do espago,

¢ asferramentas de representagdo e

e 0o processo de raciocinio espacial.

O raciocinio espacial fomenta a aprendizagem de diferentes areas
do saber permitindo a ciéncia geografica fazer uso do seu papel
enquanto ciéncia de charneira para acentuar a interdisciplinarida-
de, designadamente com as ciéncias naturais, a histéria, a mate-
matica, as linguas ou as tecnologias. As representac¢des espaciais
assumem um papel fundamental para auxiliar os estudantes a
relembrar, a compreender e a comunicar geograficamente sobre
as diferentes relagdes sobre os objetos representados no espago
(Lee e Bednarz, 2009).

Neste contexto, para fomentar o raciocinio espacial o professor
deve recorrer a diferentes formas de representacdo, seja através
do modelo de dados vetorial seja matricial. Relembramos que o
mapa é uma simplificacdo da realidade.
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As difusdes das Tecnologias de Informagdo Geografica tém vindo
a mudar a sociedade. O recurso a ferramentas geograficas como
sdo o caso do gogle maps, bing, google earth, waze, open street map.
Bing entre outras sdo sinais de qua a Geografia esta presente na
palma da mao de qualquer cidaddo (Azevedo e Ribeiro, 2017).
Contudo, em educagdo, particularmente em Portugal, ainda existe
um longo caminho a percorrer. As TIG sdo reconhecidamente um
excelente veiculo de promocado dos fatores motivacionais onde o
aluno deve ter uma participagdo ativa ao longo do processo de
aprendizagem sendo as TIG um excelente promotor.

No ensino da Geografia desde os niveis mais basicos que a ro-
ducdo do conhecimento geografico deve ultrapassar a tradicional
abordagem da transmissdo e de conhecimentos que assentam em
conhecer a pandplia de elementos que comp&em o espago. Assim,
é fundamental compreender as inter-relagBes entre o homem e
os espacos e refletir sobre a os impactes da agdo do homem no
territério sempre de uma forma critica.Para alcangarmos uma
educacdo geografica de qualidade a comunidade geografica deve

Figura 35 - Mapa da distribuicdo de sem abrigos em 2001 no territé-
rio de Portugal continental
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desenvolver a capacidade de recolha e andlise de informacdo geo-
grafica através da cartografia web facilitando, assim, o estabeleci-

mento de relagdes e identificacdo de padr8es espaciais. Através
deste fluxo o estudante estard a desenvolver a sua capacidade de
raciocinio espacial, conceito internacionalmente reconhecido por
“spatial thinking”.

O raciocinio Espacial é um conceito central na educagdo geografica

Figura 36 - Distribuicéo dos declives no municipio de Braga.
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atual porquanto desenvolve uma forma de pensamento, onde o es-
paco é o elemento central. Assenta num paradigma construtivista
em torno de trés elementos fundamentais (Shin et al., 2015, p. 1):

*  aconcegdo do espago,

¢ asferramentas de representagdo e

e 0 processo de raciocinio espacial.

O raciocinio espacial fomenta a aprendizagem de diferentes areas
do saber permitindo a ciéncia geografica fazer uso do seu papel
enquanto ciéncia de charneira para acentuar a interdisciplinarida-
de, designadamente com as ciéncias naturais, a histéria, a mate-
matica, as linguas ou as tecnologias. As representac8es espaciais
assumem um papel fundamental para auxiliar os estudantes a
relembrar, a compreender e a comunicar geograficamente sobre
as diferentes rela¢8es sobre os objetos representados no espago
(Lee e Bednarz, 2009).
Neste contexto, para fomentar o raciocinio espacial o professor
deve recorrer a diferentes formas de representacdo, seja através
do modelo de dados vetorial seja matricial. Relembramos que o
mapa é uma simplificacdo da realidade.
No modelo de dados vetorial (Figura 29) as entidades existentes
na realidade da superficie terrestre (rios, estradas, florestas, edi-
ficios, redes de agua, ecopontos, paragens, mobiliario urbano ...)
sdo representados através de dados discretos onde os objetos as-
sumem uma de trés formas:

* Pontos: e.g. arvores, ecopontos, paragens capitais;

¢ Linhas: e.g estradas, rios, caminhos de ferro, limites ad-

ministrativos
¢  Poligonos: e.g., edificios, florestas, entidades administra-
tivas, parques verdes.

Os objetos representados possuem multipla informagdo associa-



da, a qual designamos por atributos, os quais servem para descre-
ver mais detalhadamente o objeto representado. Por exemplo, ao
representarmos uma arvore através de um ponto, a sua tabela de
atributos pode conter informagdo sobre o nome cientifico, o PEP,
a altura, o tipo de folha, o tipo de fruto, a data de plantio, a origem
entre outros. Quanto mais completa for a informacgdo disponivel
na tabela de atributos mais rica é a representagdo e consequente
analise espacial da informacdo representada.

Por seu turno o modelo de dados matricial é mais utilizado para
representar dados continuos através de uma matriz, com é o caso
de variaveis como a temperatura, a precipita¢do, o relevo, a po-
luicdo, o ruido, as is6cronas, a interpolacdo de dados (Figura 30)
entre outros.

Considerando a evolugdo da tecnologia e a respetiva interopera-
bilidade é cada vez mais frequente as representag¢des recorrendo
a integracdo dos dois modelos de dados, vetorial e matricial, no
mesmo mapa (Figura 31).

Figura 37 - Distribuicdo da populacdo residente no municipio de
Braga em 2011.

Legenda

Rede Ferrovidna
Vias
A Estrada Nacional
~v Estrada Municipal
A Cireulae Urbana
Usw do sulo

Espago Urbano

1 Infraestruturas e Equipamentos

Populagiio Residente

<1000
1,000 - 2.000
2,000-3.000
3,000 -4.000
= 4,000 - 6,000
= 6,000 - 8.000
- 3000

Fonte: Ribeiro (2014).

Nos ultimos anos o crescimento exponencial da internet veio trazer mu-
dancas na forma como a cartografia é produzida. A diversificacdo de dis-
positivos tecnolégicos (computador, smartphone, telemoével, tablet) alia-
da a maior rapidez e disponibilidade de ligagdes a internet contribuiram
para o crescimento do web mapping, ou seja, 0 mapeamento na web.

Deste modo, a cartografia tradicionalmente analdgica/estatica
passou a assumir uma dimensdo mais colaborativa e dinamica. A
representacdo de fenémenos mais complexos passou assim a ser
simplificada e a facilitar a representacdo, simplificar a leitura e in-
terpretacdo. O poder dos mapas ganhou nova escala e dimensao.
A entrada no século XXI é marcada pelo desenvolvimento acele-
rado da Web e das redes sociais. Neste contexto o mercado dos
SIG também aproveitou este desenvolvimento. O aparecimento
de novas formas de recolha de dados em tempo real, dos story
maps, do mapeamento web dinamico e interativo, da detegdo re-

mota, das imagens de satélite ou da partilha de dados através de
servicos geograficos facilitaram a utilizacdo destas ferramentas
geograficas por qualquer cidadao.
Destaca-se o facto de a cartografia tradicionalmente realizada por
especialistas com recurso a software especializado e complexo tor-
nou-se mais simplificado e disponivel ndo sé para especialistas,
mas também para qualquer cidaddo comum (neogeografia). Nos
Ultimos anos qualquer cidaddo recorre a uma maquina fotogra-
fica que para além de capturar a imagem recolhe dados sobre a
localizagdo permitindo a georreferenciagdo das mesmas. O seu
carregamento para qualquer aplicagdo de mapas (e.g., rede social,
google maps, ESRI, Google earth...) permitiu o desenvolvimento do
crowdsourcing e crowdmapping, que se traduz num processo de
mapeamento colaborativo onde cada individuo contribui par um
projeto global (Azevedo et al., 2019; Quinta e Costa et al., 2019;
Ribeiro et al., 2020; Ribeiro et al., 2021; Ribeiro, 2022). O exemplo
mais comum é o openstreet map que resulta do esfor¢o de mapea-
mento de qualquer cidaddo, assim como a plataforma Ushahidi
(https://www.ushahidi.com/) ou muitos exemplos adotados em
Portugal para os cidaddos reportarem ocorréncias/anomalias no
territério (e.g, https://nomeubairro.app/).
Os mapas dinamicos através da web permitem uma consulta atra-
vés de diversos dispositivo mével facilitando assim a integragdo
destes no processo de ensino e aprendizagem. A facilidade em re-
correr a plataformas de mapeamento online como sdo o caso do
my maps da google ou do Arcgis Online, da ESRI simplificam todo
este processo de aquisicdo de informacdo geogréfica, represen-
tagdo da informacgdo georreferenciada e comunicagdo através de
uma app ou de um story map.
Nesta edicdo Percursos Geogrdficos pelos temas da Sustentabilidade
recorremos a tecnologia de web mapping da ESRI usando duas
tecnologias que estdo integradas e sintonizadas:

e O ArcGIS Online para criar mapas através de representa-

¢des espaciais;
e Story map: para comunicar a informacao.

O ArcGlIS online permite representar informacgdo georreferenciada
permitindo ao estudante adquirir informacdo geogréafica, prepa-
rar uma base de dados geografica, representar num mapa recor-
rendo a diferentes tipos de mapas base. Por seu turno o Story map
permite integrar estas representagfes espaciais produzidas no
ArcGis online, para além de outros elementos multimédia como
sdo as imagens, o video ou as linhas de tempo, fazendo uso, por
exemplo, de ferramentas imersivas.

A presenta edi¢cdo combina de forma mista uma abordagem mais
tradicional, analégica, como e o caso desta edigdo com o potencial
do mapeamento web que a acompanha. Assim, os autores pro-
curaram incluir alguns recursos de mapeamento dindmico por
forma a facilitar a compreensdo dos fenémenos aqui retratados.
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